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O TOMTO DOKUMENTU

Rozhodnuti Evropské komise o potiebé statni podpory pro vystavbu NGA siti povede i v Ceské republice
k potfebnému urychleni vystavby. To potvrzuje i strategie Ceské viady, ktera je zakotvena v programu Digitalni
Cesko 2.0.

Poskytovatelé sluzeb elektronickych komunikaci, ktefi jsou ¢leny ICT UNIE, se shoduji na naléhavé potiebé de-
finovat od pocatku technické standardy, které musi byt pfi budovani NGA siti se statni podporou respektovany.

Vysledkem spole¢né prace v pracovni skupiné ICT UNIE je dokument v podobé powerpointové prezentace,
slozeny z obecné &asti a technické &asti. Celek ma slouzit jako podklad pro statni instituce odpovidajici za cely
proces uziti statnich dotaci v oblasti vystavby NGA infrastruktury. Technicka ¢ast byla nakonec zpracovana
do podoby textového dokumentu, ve kterém Ize snadnéji vysvétlit dllezité navaznosti a podrobnéji zdlvodnit
jednotliva doporuceni.

Dokument se zabyva technickou problematikou budovani sdilenych siti. Zejména klade diraz na spolehlivost,
snadny provoz a udrzbu siti a v neposledni fadé na vytvareni konkuren¢niho prostfedi s moznosti poskytovat
homogenni celoplo$né sluzby koncovym uzivateldm.

Cenovymi a soutéznimi zalezitostmi se zabyva pouze tam, kde s technickym reSenim pFimo souviseji.
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Tato metodika vznikla v ICT UNII na zékladé poZadavkd jednotlivych ¢lenl — provozovateld telekomunikaénich
siti. Jejim cilem je nastavit standardy, podle kterych se doporu€uje budovat telekomunikacni sité sdilené vice
operatory zejména z téchto ddvodu:

B sjednoceni koncepce sité a zejména jejich predavacich bodl bez ohledu na konkrétniho investora
budované sité,

B zjednoduS$eni procesu sdileni, provozu, udrzby, zfizovani, pfepojovani a ruseni sluzeb,
B sjednoceni evidence pristupové sité, jeji topologie a obsazenosti,

B zjednodus$eni udrzby a servisnich zasah( v pfistupové siti.

Budovani optické pfistupové sité pokud mozno jednotnym zplsobem zajisti, spole¢né s dotaéni politikou a je-
jimi pravidly, vyuzivat optické pfistupové sité v rezimu sdileni infrastruktury na zakladé velkoobchodni nabidky.
V ramci dotacni politiky je pravdépodobné, Ze na rliznych Gzemich bude vétsi mnoZstvi pfijemct dotaci. V tako-
vém pfipadé je jednotnost budované sité a procesy spojené s jejim budovanim, provozovanim a udrzbou velmi
dllezitd zejména pro provozovatele sluzeb, ktefi se rozhodnou na zakladé velkoobchodni nabidky poskytovat
sluzby s plosnou plsobnosti, tedy na mnoha sitich s regionalni plisobnosti.

Neni také pochyb, ze takto vybudované sité budou mit vysSi trzni hodnotu v pfipadé rozhodnuti o jejich prodeji
jinému podnikateli v elektronickych komunikacich. Pro nového vlastnika totiz bude akvizice takové sité zname-
nat pouze rozsifeni Uzemi, bez dramatickych zmén ve zpUsobu obsluhy, pouzitém materialu, nastrojd a naradi.




3..SEZNAM ZKRATEK A POJMU

AP Access point — pfistupovy uzel

APC Angled polished connector — opticky konektor s uhlovym lesténim ferule
Bitstream Pristup k velkoobchodni sluzbé vysokorychlostniho pfenosu dat

Buffer Ochranna trubicka se sklenénymi viakny — konstrukéni prvek optického kabelu
CAPEX Capital Expenditure — investi¢ni naklady

CATV Cable TV - kabelova televize

CO Central office — telekomunikaéni uzel/Ustfedna

D-AN Distribution-access network — distribu¢ni ¢ast pfistupové sité

Downstream | Sestupny smér prenosu (od sité k zakaznikovi)

DP Distribution point — distribu¢ni bod v pfistupové siti

DSLAM Digitalni ucastnicky linkovy pfistupovy multiplexer

DVB-C Digitalni videodistribuce — kabelova

DVB-T Digitalni videodistribuce — zemska

EPON Ethernetova pasivni opticka sit

F-AN Feeder-access network — pfipojna ¢ast pristupové sité

Fan-out Optické vlakno s t&snou sekundarni ochranou ukonéené optickym konektorem
FTTdp VIakno do distribu¢niho pfistupového bodu

GPON Gigabitova ethernetova pasivni opticka sit

HDPE Polyethylen s vysokou hustotou

ICT Informacni a komunikacni technologie

LC Typ optického konektoru s miniaturnimi rozmeéry

MODB Multioperatorsky distribu¢ni bod

NGA Pristupové sité nové generace

ODF Optical distribution frame — opticky rozvadéc¢

OPEX Operational expenditure — provozni naklady

OTDR Optical time domain reflectometry — méreni optického Gtlumu vhodnym zplsobem
Patchcord Propojovaci opticka $ilra opatfena na obou koncich konektory

PC Polished connector — oznaceni optického konektoru s kolmym le$ténim ferule
PON Passive optical network — pasivni opticka sit

Ribbon Pasek optickych viaken pouzivany pfi vyrobé vysokokapacitnich optickych kabell
SC Nejbéznéjsi typ optického konektoru

Splitter Pasivni opticka souc¢astka pouzivana k vétveni optického signalu

TV Televizni pfijimac

U-AN User-access network — uzivatelska ¢ast pristupové sité

Upstream Vzestupny smér pfenosu (od uzivatele smérem do sité)

UHF Ultra high frequency — velmi kratké viny

VDSL2 Digitalni ucastnicke linky s velmi vysokou rychlosti — technologie pro metalické pfistupové sité
WDM Pasivni opticka souc¢astka — vinovy multiplexer

—



DOKUMENTY A SHRNUTI
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4. SOUVISEJICIi A NAVAZUJiCi DOKUMENTY

ICTU standardy pro sdilené sité — obecpart_v03 vydany ICT UNIi, pracovni skupinou pro ushadnéni vystavby,
v kvétnu 2014

ICTU standardy pro sdilené sité — techpart_v14 vydany ICT UNIi, pracovni skupinou pro usnadnéni vystavby,
v kvétnu 2014

5. STRUCNE SHRNUTI

Dokument popisuje doporucené usporadani optické pfistupové sité s ¢lenénim do tfi Urovni:
a) pripojna ¢ast F-AN, ktera propojuje uzly CO a DP,
b) distribu¢ni ¢ast D-AN, ktera propojuje uzly DP a AP a

c) uzivatelska ¢ast U-AN, ktera predstavuje optické pfipojky do jednotlivych zakaznickych objektl (az po optic-
ké zasuvky v jednotlivych domacnostech, kancelafich a prostorach podnikatelskych objektd).

Dokument uvadi nejen doporucené usporadani, ale sou€asné navrhuje optimalni dimenzovani poctu viaken
v jednotlivych Usecich, definuje typy predavacich bodl a pouZitych konektor(l a stanovuje Utlumovy plan.

V neposledni fadé vymezuje pozadovany rozsah méreni jednotlivych viaken v siti nejen po jejim dokonceni, ale
zejména pfi feSeni poruch.

Dokument také stanovuje minimalni pozadavky na provozni dokumentaci optické pfistupové sité a nastavuje
podminky pro sdileni optické infrastruktury vice operatory.
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6. VYMEZENI PRISTUPOVE SITE

Pfistupova sit v kontextu tohoto dokumentu je definovana jako infrastruktura mezi centralni stanici provozovate-
le telekomunikacnich sluzeb (ve kterém je zpravidla umisténa aktivni pfistupova technologie) a vSemi koncovymi
objekty zakaznik( v atrakénim obvodu centralni stanice.

Centralni stanice (CO) slouzi jako predavaci bod mezi jednotlivymi telekomunika&nimi operatory vyuzivajicimi
sdilenou pfistupovou sit. CO také umozriuje kolokaci aktivni technologie a v neposledni fadé tvofi rozhrani mezi
pfistupovou a agregacni €i transportni €asti telekomunikacni sité.

V zavislosti na typu provozovatele, pouzité aktivni technologii, hustoté obyvatelstva a dalSich faktorech se mlze
vzdalenost mezi centralni stanici a zakaznickymi objekty pohybovat v rozmezi jednotek metrd az cca 20 km
obsahuijicich radové stovky az jednotky tisict zakaznickych objektl. Pristupova sit je zpravidla rozdélena do
nékolika na sebe navazujicich ¢asti.

V zavislosti na typu poskytovatele sluzeb je pfistupova sit tvofena souborem pasivnich prvkd, a to:

B prvky pro ukladani kabel( (ochranné trubky, chrani¢ky, kabelové komory),

B vlastnimi kabely (metalické kabely s kroucenymi pary, koaxialni kabely, optické kabely),

B piislusenstvim kabell (kabelové spojky, rozvadéce, konektory a podobné).

S NGA infrastrukturou je typicky spojovana zejména infrastruktura optickych kabeld. Nelze vSak zanedbat ani

jiné, jiz existujici infrastruktury, protoze ve spojeni s vhodnymi aktivnimi technologiemi mohou v nékterych dil-
¢ich usecich pristupové sité také plnit funkci NGA siti.
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STRUKTURA PRISTUPOVE SITE

7. STRUKTURA PRISTUPOVE SITE

Typicka pfistupova sit je rozdélena na tfi Casti — pfipojna (feeder), distribu¢ni a uzivatelska. Kazda z téchto ¢asti
ma svoji funkci a své pozadavky na dimenzovani, technické parametry a pfedavaci rozhrani.

7.1. Pripojna cast (feeder), F-AN

Pripojna ¢ast pfistupové sité propojuje centralni stanici s distribu¢nimi body. Zpravidla je tvofena optickymi
kabely, a to i v pfipadé modernizace stavajicich metalickych nebo koaxialnich siti, pfipadné i pfi budovani bez-
dratovych systémd.

Typicky se jedna o nejdelSi Useky pfistupové sité — navic, jak je uvedeno vyse, optické kabely jsou vyuzivany
pro rlizné technologické platformy i pfi modernizaci stavajicich siti. Tak Ize v pfipojné ¢ésti pristupové sité diky
sdileni infrastruktury najit zfejmeé nejvétsi synergie a uspory.

V pfipojné &asti pristupové sité je proto velmi dllezité nastavit optimalné pozadavky na technické parametry,
predavaci body a dimenzovani poc¢tu optickych vliaken. Dlraz musi byt kladen také na jednotnost pfedavacich
bodi nejen v centralni stanici, ale také v distribu¢nich bodech.

Pfipojna Cast pfistupové sité typicky obsahuje vyrazné nizsi (agregovany) pocet optickych vlaken v poméru
k poctu pripojovanych doméacnosti v zavislosti na o¢ekavané penetraci sluzeb jednotlivych operatorli, zejmé-
na pfi pouzivani technologii s pasivnimi optickymi rozboCovaci (splittery), jako jsou PON technologie (GPON,
EPON). Na druhé strané vSak pocet vlaken nesmi vyrazné omezovat velkoobchodni nabidku v pfipadé pouziti
systému bod-bod. Doporuéuje se proto infrastrukturu budovat s rezervnimi chrani¢kami, ochrannymi HDPE
trubkami nebo mikrotrubi¢kami, aby bylo mozno snadno, rychle a zejména bez potfeby dodate¢ného verejno-
pravniho projednavani pocet dostupnych optickych viaken navysit.

V pfipojné Casti optické sité se zpravidla jednim optickym kabelem pfipojuje vice distribu¢nich bodl (DP),
v optimalnim pfipadé je propojeni realizovano v kruhové topologii umoznujici zalohované pfipojeni kazdého
z pfipojovanych distribuc¢nich bodd.
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STRUKTURA PRISTUPOVE SITE

7.2. Distribucni ¢ast sité, D-AN

Zakladnim pozadavkem je, aby do kazdého potencialniho koncového bodu v pfipojovaném objektu bylo moz-
né z distribu¢niho bodu zfidit alespon jedno samostatné viakno. Typicky pocet optickych viaken v distribu¢ni
Casti sité odpovida poltu domacnosti, pfipadné predpokladanému poctu instalovanych zasuvek v komercnich,
skladovych, prdmyslovych ¢i administrativnich objektech, pfipadné jej s urcitou rezervou prevysuje (planovana
zastavba, vice vldken do jednoho objektu, budouci poZadavky na vice sluzeb riznych operatord).

Distribu¢ni &ast sité ma trochu odliSny charakter v oblastech s vicebytovymi objekty od oblasti s rodinnymi
a dvougeneracnimi domy.

a) Vicebytové objekty

V oblastech s vicebytovymi objekty tvofi distribu¢ni ¢ast sité optické kabely mezi DP a vstupy do pfipojovanych
objektd. Typicky je kazdy vicebytovy objekt pfipojen samostatnym optickym kabelem, pfipadné je opticky kabel
vyuZit pro pfipojeni vice objektd. Opticky kabel je zpravidla smy¢kovan a vyuZiva se pfi instalaci tzv. ovalného
portu, ktery umoznuje ulozit opticka vlakna ur€ena pro nasledujici objekty bez jejich prerusovani (eliminace po-
¢tu svard, které nejenze prodrazuji vystavbu, ale také maji negativni vliv na pfenosové parametry optické trasy).

U vicebytovych objektl mohou vzniknout z hlediska budovani optické infrastruktury dvé situace:
1) Vnitini rozvody jsou soucasti investice vlastnika nebo provozovatele optické pristupové sité

Pokud jsou vnitfni rozvody budovany jako soucast investice vlastnika nebo poskytovatele telekomunikacénich
sluzeb, jsou domovni rozvody pfimo napojeny na vnéjsi ¢ast distribucni sité prostfednictvim optickych spojek,
které mohou byt s vyhodou umistény uvnitf pfipojovanych objekt( zpravidla v suterénnich prostorach. Typicky
se pouziva nasténnych skiini, ve kterych jsou vlakna optickych kabelll svafovana pifimo na vlakna optickych
kabell vedoucich od DP.

Z hlediska sdileni infrastruktury vznika ekonomicky vyhodnéjsi situace — umoznuje se zpfistupnéni optického
vlakna z DP k libovolné optické zasuvce z instalovanych zédsuvek v jeho atrakénim obvodu. Tim dochazi k eli-
minaci poctu pfedavacich bodU, minimalizaci po¢tu konektor(, coZ pozitivné ovliviiuje nejen investi¢ni naklady,
ale také snizuje mnozstvi potencialnich zdrojl poruchy a sou¢asné umoziuje lepsi parametry pfenosové trasy.

Typicka struktura pfistupové sité budované jako soucast investice telekomunikaéniho operatora — obr. 1.
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Centralni stanice CO Distribuéni bod DP i
_— Sdileni omezeného poétu Sdileni pro min 4 operatory

vlaken. Pri nedostateéné {vetné viastnika) —

kapacité finanéni napojeni v DP nebo CO

spolutiéast na dobudovani
{pro technologie bod-bod)

Operator 1-4

Obrazek 1: Typicka struktura pfistupové sité s vnitfnimi rozvody budovanymi jako soucast investice teleko-
munikac¢niho operatora

2) Vnitini rozvody jsou v majetku vlastnika objektu

V tomto pfipadé jsou vnitfni rozvody povazovany za uzivatelskou (vnitfni) ¢ast sité, ktera je popisovana déle
v samostatném odstavci. Dojde-li k takové situaci, je distribucni ¢ast sité v pfipojovaném objektu s vice byty
nebo v objektu primyslovém &i s komerénimi nebo administrativnimi prostory ukonéena v optickém rozvadéci
oznacovaném jako pfistupovy bod AP.

Tato varianta je popsana zejména ve vztahu k nové budovanym objektéim developerskych projektd. V budouc-
nosti vyznam této varianty poroste, protoze je zamérem uzakonit pozadavek na vybudovani vnitfnich rozvodd
jako soucast ob¢anské vybavenosti.

Obrazek 2 predstavuje typickou strukturu pfistupové sité s vnitfnimi rozvody budovanymi jako soucést ob&an-
ské vybavenosti.

_
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O S

Centralni stanice CO Distribuéni bod DP
Sdileni omezeného pociu Sdileni pro min 4 operatory —
vlaken. Pfi nedostatecne {véetné vlastnika) —
kapacité finanéni napojeni v DP nebo CO S
spoluicast na
dobudovani Je i domovni rozvod v
{pro technologie bod- majetku vlastnika objektu — —
bod) zpristupnéni libovolnému

operatorovi.

Nutna legislativni uprava !!! I
vnitfni rozvadéc, =
pfistupovy bod AP

Operator 1-4
= > e 0|0 | MODB1
erator {Operator n)
_— o0lo| MODB2
R {Operator n+1)
perator :g/_,— _— oo | MODB3

Obrazek 2: Typicka struktura pristupové sité s vnitfnimi rozvody budovanymi jako soucast ob&anské vyba-
venosti

b) Rodinné domy a dvougeneraéni objekty

Bez ohledu na pouzité technickeé reseni je vhodné distribuCni €ast pfistupoveé sité navrhovat tak, aby byl minima-
lizovan pocet distribu¢nich bodd. Distribu¢ni body je vhodné dimenzovat s ohledem na velikost feSené oblasti,
na pocet pfipojovanych objektd a vzdalenosti mezi objekty. Typicky se atrakéni obvody distribu¢nich bodu
navrhuji v rozmezi 64 az 500 potencialnich pfipojek (se zahrnutim rozvojové rezervy — potencialné nové vzniklé
zakaznické objekty v feSené lokalité). Obecné Ize tvrdit, ze za normalnich podminek ¢im vice pfipojovanych
objektd a jejich pripojek je koncentrovano do jednoho mista, tim ekonomictéji stavba bude vychazet. Ovsem
kazda z navrhovanych siti ma sva specifika, ktera je pfi navrhu sité nutno zohlednit. Vyznam uvedeného tvrzeni
se snizuje s klesajici hustotou zastavby, kde naopak roste vzdalenost mezi distribu¢nim bodem a pfipojovanymi
objekty.

Sit mezi pfipojovanym objektem a distribu¢nim bodem nemusi byt nezbytné Cisté hvézdicovou — kazda pfipojka
nemusi byt feSena samostatnym optickym kabelem. Lze vyuzit soustfednych bod( - nasténnych rozvadécu Ci
spojek vhodnych pro uloZzeni do zemé a k napojeni na vicevlaknové kabely v nékterych Usecich distribuéni sité.
Ovsem i zde je vhodné brat na zietel pozadavek na minimalizaci poc¢tu svard optickych vidken.

—
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Typicky pocCet optickych viaken v distribucni €asti sité odpovida poctu domacnosti, pfipadné predpokladanému
poctu instalovanych zasuvek v komerc¢nich, skladovych, primyslovych ¢i administrativnich objektech, pfipadné
jej s urcitou rezervou prevysuije.

7.3. Dostupné technologie pro sité rodinnych domu a dvougeneracnich objektu

Nabizi se nékolik rdiznych technologii vhodnych pro instalaci optické pasivni infrastruktury v rozprostrené za-
stavbé. Jeji zakladni ¢lenéni bude dle zplsobu instalace:

7.3.1. Nadzemni

Moderni nadzemni optické kabely vynikaji svoji velmi nizkou hmotnosti a jejich konstrukce odolava po-
mérné vysokym tahovym silam, protoZe kabely byly plivodné navrhované pro bezpecnou instalaci meto-
dami zafukovani nebo zatahovani do ochrannych trubek nebo mikrotrubi¢ek. Tim se vyrazné odliSuji od
zavésnych metalickych kabell, které se v minulosti hojné pouzivaly a byly povazovany za ,nevzhledné“.

Kombinace vy$e uvedenych parametrd ve spojeni s vhodnou volbou materialu kabelového plasté zajisti
dostate¢nou odolnost kabelu proti namraze a umozni instalovat prevés s vyhovuijici vzdalenosti za ak-
ceptovatelnou cenu.

Diky velmi malym prdmérim optickych vlaken a diky vyvoji novych viaken s lepsimi pfenosovymi vlast-
nostmi a vy$$i odolnosti proti ohybu (napf. G.657) doslo i u optickych kabell k jejich miniaturizaci; v sou-
Gasné dobé jsou bézné dostupné kabely pro vnéjsi pouZiti, vhodné pro zavéSeni o vnéjSim prlméru
mensim nez 3 mm, coz minimalizuje rusivy ,esteticky” efekt, ktery |ze pfipadné dale snizovat i barevnym
provedenim kabelu.

Nespornou vyhodou je, Ze v pfevazné vétsiné kabelovych konstrukci jsou tyto kabely dielektrické a neni
tedy problém instalovat je (v pfipadé vzajemné dohody) na sloupy spravcl jinych utilit (energetické dis-
tribucni sité, trolejové a trakEni vedeni, verfejné osvétleni).

Miniaturizace a nizka hmotnost vede také k vyznamné niz$im naroklm na kotvici prvky a pfislusenstvi
a v neposledni fadé také snizuje naroky na prostupy do vnitfnich prostor zakaznickych objektd.

e

Existuji totiz legislativni pfekazky a omezeni, které jejich instalaci brani napf. z estetickych ddvodd. Obec-

TS

né je instalace nadzemnich vedeni povazovana za ,provizorni“ feSeni.

V ramci pfipravovanych legislativnich Uprav spojenych se zjednoduSenim vystavby se doporucuje pfi-
stup k nadzemnim vedenim prehodnotit zejména v oblastech, kde jsou existujici nadzemni sité a neni ve
stfednédobém planu jejich ndhrada Uloznym provedenim.

_
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7.3.2. Po omitce

Zjednodusené Ize Fici, Ze instalace po omitce budou doplrikovou alternativou k nadzemnim instalacim,
protoze prakticky v kazdém pfipadé instalace prevésu do zakaznického objektu bude nutno ¢ast kabe-
lové trasy k vlastnimu prostupu do objektu instalovat po fasadeé.

V uréitych specifickych typech zastavby (fadové domy) bude vhodnéjsi nez instalace zavésnych kabell
po sloupech instalace kabell na omitce v kabelovych trasach napf. tésné pod podbitim strech &i v jinych,
s vlastniky dohodnutych trasach.

7.3.3. Ulozné

Stalo se jiz obvyklou praxi, Ze Ulozné sité optickych kabelll nejsou realizovany optickymi kabely pfi-
mo pokladanymi do zemé, ale jsou ukladany do chrani¢ek, HDPE trubek, silnosténnych mikrotrubicek
a v neposledni fadé v mistech s vysokou koncentraci kabelll také v kabelovodech, tvarnicovych tratich
nebo kolektorech. Existuje cela fada technicky vyhovujicich feSeni.

7.4. Uzivatelska (vnitini) ¢ast sité, U-AN

Pokud jsou vnitini rozvody budovany jako soucast investice vlastnika objektu (jedna se o zafazeni vnitfnich
rozvodl pro telekomunikacni sluzby mezi infrastrukturu povinné obc¢anské vybavenosti podobné jako rozvody
vody, plynu a elektrické energie), je nezbytné zejména z majetkopravnich a provozné-servisnich dlvodl zhoto-
vit mezi distribu¢ni a u€astnickou kabelazi jednoznacné definovany predavaci bod. V takovém pfipadé je Usek
vnitfnich rozvodu v téchto standardech povazovan za uzivatelskou (vnitini) ¢ast sité U-AN.

V pfipadé takto vybudovanych vnitfnich rozvodi je nutno zajistit zménu legislativy. Aby se pfedeslo zbyted-
nym investicim a zejména zasahlm do vnitfnich prostor budov, musi byt jednotliva opticka vlakna bezlplatné
zpfistupnéna telekomunikaénim operatordm za pfedem stanovenych technickoorganizaénich podminek (feSeni
poruch a jejich opravy, jejich financovani a zavazné |hity apod.).
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pozadavky pravé na predavaci body — zejména na typ pouzitych konektor(. Kromé toho jsou déle dilezité tech-
nické parametry trasy optického vlakna, kapacita poctu ukon&enych optickych vlaken, mnozstvi pasivnich sou-
Castek (optické rozboCovace, WDM Cleny), ale v neposledni fadé i jejich prostorové usporadani. To vSe musi byt
pfitom zajisténo s dlrazem na svobodu pfi vybéru konkrétniho vyrobce ¢i dodavatele jednotlivych komponent.

Pfi zpracovani téchto standardd bylo dohodnuto, Ze navrzena sit musi umoZznit optickou pfistupovou sit’ sdilet
minimalné ¢tyfmi poskytovateli telekomunikacnich sluzeb (v&etné toho, ktery do vybudovani infrastruktury in-
vestoval).

Sdileni infrastruktury bude umoznéno na zakladé pfedem jasné definované velkoobchodni nabidky. Sdileni sité
bude typicky umoznéno zejména k jasné definovanému ucelu — poskytovani telekomunikacnich sluzeb konco-
vym uzivatelim. Sdileni sité pro jiné nespecifikované Ucely je mozné, pokud dojde ke komer¢ni dohodé mezi
najemcem a najemnikem. Takové sdileni vSak, pokud nebylo pfedem definovano a neni pozadovano v dotac-
nich podminkach, neni narokové.

Standardy feSi pfedavaci body po strance technické. Komercni, legislativni a administrativni problematika pre-
sahuje ramec tohoto dokumentu.

Standardy pfipoustéji dva mozné predavaci body mezi operatory — v centralnim bodé CO nebo v distribu¢nim
bodé DP.

Na druhém konci sité jsou predavacimi rozhranimi U€astnické zasuvky u zakaznika.

8.1. Typy konektort

V celé pristupové siti se pFipousti pouZiti pouze dvou typd konektord — SC a LC. Neznamena to vsak, Ze oba
povolené typy mohou byt libovolné pouzivany v kterémkoliv z pfedavacich rozhrani. Pro jejich pouziti jsou jed-
noznac¢né dand pravidla.

Konektor SC/APC je v souasné dobé pravdépodobné nejrozsifenéjsi a je bézné pouzivan i na aktivnich zafize-
nich. Jeho pfenosové i mechanické parametry jsou na standardni Urovni. Jejich cena je akceptovatelna.

Konektor LC/APC je miniaturni cenové srovnatelny konektor s vyhovujicimi technickymi parametry, ktery se
stal pro pfistupové sité bézné uznavanym standardem v mnoha zemich a je v této Casti sité bé&zné pouzivan
i nékterymi operatory v CR. Nespornou vyhodou je v podstaté dvojndsobna hustota oproti SC/APC v optickych
rozvadécich. Ta je ale ¢astecné vykoupena horsimi mechanickymi viastnostmi konektoru.

Pouziti konektoru APC se doporucuje zejména z toho dlivodu, Ze na sdilenych sitich nelze vyloucit kromé digi-
talnich pfenasenych signalll také distribuci analogového vysokofrekvencniho pasma pro distribuci TV signald
(napf. distribuce DVB-C, DVB-T multiplexi v UHF pasmu modulovana na optickych viaknech). V neposledni
fadé pouziti APC konektoru usnadriuje zaméreni poruch. Dal$im divodem je napf. budouci nasazeni WDM sys-

_
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Vyjimku v pouzitych konektorech mohou tvofit mezilehlé rozvadéce, ve kterych se ale nepredpoklada propo-
jovani mezi operatory (zejména u jiz vybudovanych optickych kabelll patefnich siti, z nichz bude ¢ast profilu
vlaken pouzita pro potreby pfistupovych siti).

Vyjimky jiného typu konektorl Ize tolerovat pouze u jiz existujicich optickych tras, které se stanou soudéasti sdi-
lené pristupové sité a jejichz pfebudovani by bylo nelinosné nakladné.

8.2. Pfredavaci rozhrani

V pristupové siti je definovano nékolik moznych pfedavacich bodU v jednotlivych ¢astech sité, slouzici jako roz-
hrani mezi operatory a vlastnikem vybudované infrastruktury na strané jedné a mezi zakazniky a vlastnikem in-
frastruktury na strané druhé. Mozné predavaci body ve strukture pfistupové sité jsou znazornény na obrazku 3.

SC sC SC(LC) - LC(SC)  SC(LC) SC(LC) sC
- o L E
j co j DP AP =z ONT
8

o— Domovnirozvod v m

co DP
Viechny konektory v
provedeni APC !!!
[y
.- Operator 1 2
= = ENR—— Ope > 00| MODB1
) r rator
perato perator ols MODE 2
Operator 3 Operator 3 Operator 3
oo | MODB3

Obrazek 3: Umisténi predavacich rozhrani v pfistupové siti

8.3. Predavaci rozhrani v centralnim bodé CO

V centralnim bodé jsou zpravidla instalovany vysokokapacitni optické rozvadé¢e ODF, ve kterych jsou ukonce-
na vSechna vlakna optickych kabelll pfipojné ¢asti pristupové sité na konektorech SC/APC.

V centralnim bodé se ukoncuji také optické kabely agregacni nebo paterni sité, a to nejen investora pfistupové
sité, ale také dalSich poskytovatel(l telekomunikacnich sluzeb, ktefi budou sdilenou optickou pfistupovou sit
vyuzivat.

—
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VSechna vlakna téchto optickych kabeld budou také ukonéena stejnym typem konektoru, tedy SC/APC.

Pro propojovani mezi vlakny patefni nebo agregacni vrstvy s vliakny pfipojné Casti sité, pokud takové propojeni
bude vyzadovano, se pouziji standardni patchcordy SC/APC — SC/APC. Tyto budou soucasti pronajimaného okru-
hu a budou tedy, pokud se poskytovatelé sluzeb nedohodnou jinak, dodany vlastnikem optické pfistupové sité.

V centralnim bodé se také predpoklada umisténi aktivni technologie, a to nejen investora pfistupové sité, ale
také dalSich poskytovateld telekomunikacénich sluzeb, ktefi budou sdilenou optickou pfistupovou sit’ vyuzivat.

Pro propojovani mezi vliakny paterni nebo agregacni vrstvy s aktivni technologii, pokud takové propojeni bude
vyzadovano, se pouziji patchcordy aaa — xxx, kde aaa je typ optického konektoru pouzity v paterni siti a xxx
je typ optického konektoru osazeny na aktivnim zafizeni. Tyto patchcordy budou soucasti komeréniho prona-
jimaného okruhu v paterni siti a plati pro né dnes bézné uzivana pravidla. Za pfedavaci bod se vzdy povazuje
konektor na optickém rozvadéc¢i ODF. Alternativné Ize predpokladat, ze v CO bude ukoncen patefni opticky
kabel velkoobchodniho partnera, ktery si v CO soucasné umisti svoji technologii. V takovém pfipadé je instalace
patchcordu a vybér vhodného typu patchcordu zcela v jeho kompetenci.

Tuto situaci znazorfiuje obrazek 4 v ¢asti nalevo od aktivniho zafizeni.

Pro propojovani mezi vlakny pfipojné €asti pfistupové sité s aktivni technologii, pokud takové propojeni bude
vyzadovano, se pouziji patchcordy SC/APC - yyy, kde yyy je typ optického konektoru osazeny na aktivnim za-
fizeni. Tyto patchcordy nebudou soucasti pronajimaného okruhu. Za predavaci bod se vzdy povazuje konektor
na optickém rozvadéci ODF s ukon¢enim pfipojné Casti pfistupoveé sité F-AN.

Tuto situaci zndzormiuje obrazek 4 v ¢asti napravo od aktivniho zafizeni.

Patefni opticka sit’ Opticka pfistupova sit

D-AN

o1 ;
I Operafor 2 | Operator 2
I
Operator 3 : Operator 3
Qperater2 , T

Obrazek 4: Propojeni aktivnich zafizeni (uplink) a (downlink)
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Urc¢ita ¢ast centralniho bodu bude typicky plnit funkci distribu¢niho bodu DP pro zakaznické objekty v blizkém
okoli centralniho bodu. Pistup k viaknlm distribu¢ni ¢asti sité v centralnim uzlu bude rfeSen shodnym zplsobem
jako v distribu¢nich bodech DP, ktery je popisovan v odstavcich nize.

8.4. Predavaci rozhrani v distribuénim bodé DP

Distribu¢ni bod DP je v podstaté rozhranim mezi pfipojnou a distribu¢ni €asti pfistupové sité. Kromeé toho, ze
umozni propojovat tyto ¢asti navzajem, musi také umoznit ukonéeni optického kabelu jiného telekomunikaéniho
poskytovatele — fyzicky na konektorech SC/APC ukoncit vldkna jejich pfipojného optického kabelu.

Dimenzovani optického rozvadéte s ukoncéenim optickych kabell jinych poskytovatell je omezeno na maxi-
malné 4 poskytovatele sluZzeb a minimalni pocet vldken je definovan moznym poctem optickych splitteri. Pocet
optickych rozbo¢ova&t musi odpovidat pravidlim pro dimenzovani rozvadéce DP, kterému je vénovana samo-
statna kapitola téchto standard(.

Mechanické usporadani optickych rozbocovacl je definovano véetné maximalnich vnéjsich rozmér( a defino-
vanych bodU uchyceni a mechanické konstrukce. Za G¢elem minimalizace obsazeného prostoru a také minima-
lizace poctu pouzitych konektori budou vystupy optického rozbocovace zhotoveny v tzv. fan-out provedeni,
u kterého jsou jednotlivé vystupy opatfeny t€snou sekundarni ochranou a ukon¢eny konektorem LC/APC. Fan-
-out provedeni tedy de facto nahrazuje opticky patchcord.

o

Pouziti ,fan-out(“ je navrzeno ze dvou nasledujicich divodu:

a) eliminace jednoho konektorového spojeni na vystupu splitteru (cena, vlozny Utlum, prostorova
uspora),

b) moznost flexibilné vyuZivat vyhrazeny prostor pro splittery a ukonéeni optickych kabell jinych
operator(l na zakladé konkrétni poptavky.

Pokud néktery z poskytovatell sluzeb bude vyuZzivat topologii sité bod—bod a bude tedy od své technologie
vyuzivat samostatné vliakno az k objektu zakaznika, musi si zajistit ukonceni svého pfipojného optického kabe-
lu od své aktivni technologie. K tomu ma k dispozici shodny prostor jako pro uloZeni optického rozbo¢ovace.
Ukonéeni jednotlivych viaken budou ve fan-out provedeni stejné jako u optickych rozbo&ovacu.

Uvedené feSeni bude pouzito i v pfipadé, kdy aktivni technologie bude instalovana v nedaleké vzdalenosti od
distribu¢niho bodu (umisténi aktivni technologie neni pfedmétem budované pfistupové sité a je v reZii operatora,
ktery bude tuto technologii vyuzivat).

V pfipadé pozadavku na pfimé propojeni mezi pfipojnou ¢asti sité CO a distribucni &asti pfistupové sité bude
pouzito patchcordi v provedeni SC/APC - LC/APC.

V pfipadé pozadavku na pfimé propojeni mezi pfivodnim kabelem jiného operatora a distribucni ¢asti pfistupové
sité bude zapojen fan-out s LC/APC konektorem pfimo do odpovidajiciho konektoru vliakna distribu¢ni ¢asti sité
DP.

Na tomto misté je nutné zdUraznit, Ze provedeni distribu¢nino bodu, resp. ukonéeni distribuénich optickych
kabelll a optickych rozbocovacl je pfipustné i s pouzitim konektorli SC/APC. Toto se predpoklada zejména

_
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v pfipadech, kdy distribu¢ni body budou realizovany ve vnitfnim prostfedi s dostateCnou prostorovou dispozici
nebo napfiklad v centralnich bodech, kde bude ukonéena distribuéni sit z jejich bezprostfedniho okoli. Alterna-
tivni pouziti SC konektorl v této ¢asti sité s sebou pfinasi logistické a diagnostické komplikace (rlizna objednaci
Cisla optickych rozbocovaci, nasobné mnozstvi rliznych typl méficich $ndr) v pfipadech, kdy jsou v ramci jedné
sité kombinovany distribu¢ni body s LC/APC konektory a SC/APC konektory.

8.5. Predavaci rozhrani v zakaznickém objektu - ucastnicka zasuvka

V zékaznickych objektech, pfipadné ve spoleénych prostorach objektl budou instalovany zasuvky s optickym
konektorem SC/APC zejména z dlivodid jeho mechanickych parametrd.

Neéktefi operatofi sice ukoncuji optické vedeni pfimo v konektorové pozici aktivniho zafizeni, ¢imz snizuji na-
klady na zfizeni pfipojky u zakaznika, ale tento model neni vhodny pro pfipad sdilenych siti, kde musi existovat
jednoznacné definovany rozpojitelny bod pro potfeby méreni, identifikace zavady a stanoveni zodpovédnosti za
zavadu. Navic, pokud dojde k zavadé vlivem manipulace s koncovym zafizenim, bude tim ovlivnéna pohybliva
¢ést optického patchcordu, kterda mize byt vyfeSena samoobsluznym zakrokem zakaznika.

Umisténi optického vedeni v bytové jednotce (pfipadné v jinych prostorach koncového zakaznika) se doporu-
Cuje, dle mistni situace a dohody s vlastnikem/najemcem objektu, realizovat v co nejkrat$i a co mozna nejméné
exponované trase, aby se predeslo vzniku poruch pfi béZném uzivani domacnosti, stéhovani predmétd a nabyt-
ku, pfipadné aby se zamezil pfistup domaci zvére k optickému kabelu.

Jedno z moZnych fedeni je umistit optickou zasuvku do vstupni haly (pfedsing) inned za priraz zdi se spole¢ny-
mi prostorami objektu (napfiklad pod stropem). Vnitfni vedeni mezi aktivnim zafizenim a optickou zasuvkou se
pak realizuje optickym patchcordem v mechanicky odolném (heavy duty) provedeni.

Alternativné, napfiklad pokud zakaznik/najemce nesvoli s instalaci optické zasuvky v byté a vlastnik objektu
souhlasi s instalaci optické zasuvky ve spole¢nych prostorach objektu, bude opticka zasuvka instalovana na
vhodném a pfedem dohodnutém misté ve spole€nych prostorach. Optimalni je umisténi na sténu spole¢nou
s pfipojovanou bytovou jednotkou.

V pfipadé instalace zasuvky ve spolec¢nych prostorach je nezbytné pouzit zdsuvku s mechanickym krytem,
zakryvajicim kompletné konektorové spojeni, tedy i opticky konektor v€etné ochranného bootu na optickém
patchcordu.
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9. UTLUMOVY PLAN

Utlumovy plan optické piistupové sité byl navrzen s ohledem na dva zékladni pozadavky:

a) Umoznit co nejjednodussi planovani vioznych Gtlumd v jednotlivych ¢astech pristupové sité, které
zajisti bezproblémové nasazovani rliznych aktivnich technologii bez slozitého méreni a prepocitavani
Utlumové bilance v kazdém dil¢im pfipojovaném Useku.

b) Umoznit nasazeni rliznych v sou¢asnosti bézné pouzivanych technologii bez ohledu na to, zda se
jedna o systémy bod-bod, nebo technologie zalozené na principu PON (GPON, EPON), pfipadné
WDM.

Z hlediska utlumové bilance je nejkritictéjSi technologii GPON, pfipadné jeji dalSi generace, které se od zaklad-

niho GPON standardu odvijeji. Pfi nasazovani xPON systémU se postupuje podle doporucéeni ITU-T (G.984.2
Am1 a Am2, G.987.2 a G.989.2).

Nasledujici tabulka uvadi optické parametry PON rozhrani dle ITU-T:

HG-POH 2

Sit bude navrhovana primarné na parametry GPON s lasery tfidy B+ a délici pomér 1 : 64. Vlozny utlum pfipojné
Casti sité F-AN se navrhuje do 3 dB, v distribuéni ¢asti sité pak nesmi prekrocit 2,2 dB a v uzivatelské ¢asti sité
1,8 dB.

Pro pfipojovani vzdalengjSich oblasti se doporucuje sit navrhovat na parametry C+ a zachovat délici pomér
1: 64. Vlozny utlum pfipojné &asti sité F-AN se zvySuje oproti standardnimu navrhu ze 3 dB na 6 dB. V ostatnich
Castech sité (distribu¢ni a uzivatelska) se pozadované parametry neméni.

Timto se dosahne jednotné Utlumové bilance v distribuéni a uzivatelské ¢asti pristupové sité. Pfipadné rekonfi-
gurace v pfipojné Casti pfistupové sité F-AN (napf. z diivodu nedostateéného poctu vldken) se tak neprojevi do
struktury pouzitych splitter(l a zapojeni uzivatelskych pfipojek.

Utlumové bilance jinych technickych fegeni (systémy EPON, WDM, WDM-PON, piipadné technologie vyuzivajici

pfimého spojeni bod-bod Ize na takto definovanou strukturu sité s nastavenymi limity viozného utlumu v jednot-
livych ¢astech sité také bez problémU nasadit, jak je zfejmé z obrazku 5.

—
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Eq—ﬂ Eq-ﬂ . . = Jonr
- F-AN o« D-AN U-AN
Priklady:
Systéemy GPON, lasery B~ 30dB 21,0dB (1:64) 22dB 1.8dB 28,0 dB
Systémy GPON, lasery C+ 3,0dB 21,0dB (1:84) 22dB 1,8dB 28,0dB
Ethernet bod-bod 6,0 dB 22dB 1,8dB 10,0dB
Systémy EPON, laseryB  6,0dB 18,0dB (1:32) 22 dB 1.8 dB 28,0 dB
==-9 co DP

-3 i

3 Zavisi na pouZite 22dB N 1.8dB

5 technologi Max 2 km trasy

E Max 500m trasy
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<=0,12 dB/svar, —— <= 0,15 dB/svar,
0 konektorii v trase ~ vViitrnl 0 konektorii v trase
rozvadéc AP
= Operalar 1 oo
ral
T'—q &9 | MODB 1
Operator 2 Operator 2 Operator 2 olo | MODE 2
Operator 3 Operator 3 Operator 3
—_— oo | MODB 3

Obrazek 5: Utlumovy plan optické piistupové sité

PFi tvorbé utlumového planu pro uzivatelskou €ast sité se vychazelo z nasledujiciho predpokladu:

9.1. Mezni hodnota viozného utlumu v U-AN ve vicebytovych objektech

Mezni limit 1,8 dB predstavuje pfi pouZiti 4 svarll optickych viaken délku optického vldkna az 500 m, coz je
zifejmeé dostacuijici i pro extrémni pfipady. Pokud takové extrémni instalace vzniknou, je tfeba mit limit 1,8 dB pfi
navrhu uzivatelské Casti sité na paméti.

Typicka délka vlakna v uZivatelské ¢asti sité je v pfipadé vicebytovych objektl do 50 m a typicky se nepfedpo-
klada pouziti vice jak dvou svar( (pigtail u optické zasuvky, pigtail u optického konektoru v rozvadéci AP - ktery
bude v mnoha pfipadech nahrazen svarem na opticky kabel v distribu¢ni &asti sité). Existuje tedy dostate¢na
Utlumova rezerva pro pfipady potfeby opravy preruSeného viakna nebo pro rozlehlejsi vnitini instalace, vyzadu-
jici napf. pfechod z mnohovlaknového optického kabelu na kabely s mensim poctem viaken.
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9.2. Mezni hodnota viozného utlumu v U-AN v rozprostiené zastavbé rodinnych
domu

Mezni limit 1,8 dB predstavuje pfi pouZiti 4 svar(l optickych vlaken délku optického vlakna az 500 m, coz je
ziejmé dostacuijici i pro extrémni pfipady. Pokud takové extrémni instalace vzniknou, je tfeba mit limit 1,8 dB pfi
navrhu uzivatelské casti sité na paméti.

Typicka délka vlakna v uzivatelské Casti sité je v pfipadé rozprostiené zastavby rodinnych doml cca 200 m,
nepredpoklada pouziti vice jak dvou svar( (pigtail u optické zasuvky, pigtail u optického konektoru v rozvadéci
AP). Existuje tedy dostate¢na utlumova rezerva pro pfipady potifeby opravy preruseného vlakna nebo pro roz-
lehlejsi instalace, vyzadujici napf. pfechod z mnohovlaknového optického kabelu na kabely s mensim poctem
vlaken.

U prevazné vétsiny realizovanych pripojek bude hodnota viozného Utlumu pod stanovenym limitem. Presto,
s ohledem na o¢ekavany rozptyl hodnot viozného utlumu v rozmezi 0,8 dB (bez pouziti konektoru v AP, 2 svary,
1 m optického viakna) aZ 1,8 dB, se nejednd o zadsadni omezeni pfi sestavovani utlumového planu.

9.3. Mezni hodnota vlozného utlumu v D-AN

V souvislosti s nastavenim limitu 1,8 dB pro uzivatelskou ¢ast sité byla navrzena limitni hodnota 2,2 dB pro
distribu¢ni &ast pfistupové sité. To predstavuje délku vidkna az 2 km (typicky se pfedpoklada vzdalenost mezi
zakaznickymi objekty nebo rozvadéci AP a rozvadécem DP do 500 m) pfi pouziti az 5 svarll optickych vlaken.

Takto nastavené limity nepredstavuji omezeni ani pro navrh typickych instalaci, ani pro pfipadné opravy béhem
provozovani sité (zejména s ohledem na kratké Useky instalované v ochrannych trubkach nebo trubic¢kach, kde
ekonomicky nejvyhodné;jsi zplisob opravy spodiva ve vyméné celistvého Useku optického kabelu mezi existuji-
cimi rozvadéci, pfipadné spojkami).

Presto, s ohledem na o€ekavany rozptyl hodnot viozného Utlumu v rozmezi 0,6 dB (bez pouziti konektoru v AP,
1 svar, 1 m optického vlakna) az 2,2 dB, se nejedna o zasadni omezeni pfi sestavovani Utlumového planu.




CENTRALNI OPTICKY ROZVADEC CO

A JEHO DIMENZOVANI

10. CENTRALNI OPTICKY ROZVADEC CO A JEHO DIMENZOVANI

V objektu centralni stanice CO je zakonCena jak pfipojna ¢ast optické pfistupoveé sité (F-AN), tak i distribucni
opticka sit (D-AN) pfipojujici koncové objekty v bezprostfednim okoli CO.

Predpoklada se modularni kapacita CO. Pokud je ¢ast sité feSena v topologii bod-bod, je soustfedéna do CO
bez pfipojné F-AN, a tedy bez instalace DP.

Pro ukonceni prichozich viaken jinych operatord a odchozich viaken F-AN se pouziji vyhradné konektory SC/
APC. Pro ukonceni vlaken distribucni ¢asti sité D-AN v pfipadé topologie bod-bod budou pouzity konektory LC/
APC, Ize pfipustit i SC/APC.

Odchozi kapacita F-AN (pFipojeni DP)

Odchozi kapacita F-AN je definovdna shodné jako pfichozi kapacita na strané DP. Dimenzovani DP stanovuje
minimalni poc&ty vlaken s ohledem na vyhledovou 100% penetraci sluzeb, a tedy i obsazenych vidken. Poclet via-
ken lIze realizovat postupné — rozlozit investici, pokud je rezerva v pasivni infrastrukture (napt. rezervni trubicka).
Predpoklada se, ze navySovani poctu vliaken bude v reZii vlastnika infrastruktury.

Privodni kabely budou typicky pouzity pro napojeni vice DP. K rozdéleni poctu vlidken z profilu kabelu budou
pouzity délici spojky, pfipadné se realizuje smyc¢kovani vidken v DP za Uc¢elem minimalizace poc¢tu svarl optic-
kych viaken (minimalizace CAPEX, minimalizace vlozného utlumu).

Odchozi kapacita primé sité bod-bod (D-AN) z CO
Pro cilovy stav se dimenzuje minimalné jedno vlakno (topologie bod-bod) na zakaznika (typicky bytova jednot-
ka).

Cilovy pocet vidken Ize realizovat postupné a tim rozlozit investici. Proto se doporucuje pfi navrhu sité a nasled-
né pfi pokladce do vykopl vytvofit rezervu v pasivni infrastruktufe (napt. rezervni trubicka).

Prostorova rezerva pro pocet splitterl 1 : 64 (délici faktor pro technologii GPON) odpovidajici min. 125 % od-
chozi kapacity (pocet odchozich viaken smérem k zakaznickym objektdim). Pro jiné technologie (EPON) Ize
uvazovat splittery 1 : 32, pfipadné WDM filtry pro az 64 vinovych délek — mechanické provedeni a prostorova
rezerva se predpokladaji pro vSechna reseni shodné. Ukonceni optickych kabell jinych operator(i pro techno-
logie bod-bod bude ve stejném mechanickém usporadani a se shodnymi prostorovymi naroky jako splittery.
Prostorova rezerva vyhrazena pro splittery a ukonceni optickych kabell bude tedy flexibilné obsazovana bud
splittery, nebo optickymi kabely jinych operator(i na zéakladé poptavky.
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11. PRIPOJNA OPTICKA PRISTUPOVA SIiT F-AN

PFipojna opticka pristupova sit F-AN propojuje centralni opticky rozvadé¢ v CO s distribu¢nimi rozvadéci DP.
Jeji délka je obvykle stovky metr aZ jednotky kilometr(. Typicky je pfipojna opticka pfistupova sit feSena sa-
mostatnymi optickymi kabely. V idealnim pfipadé se doporucuje F-AN navrhovat v kruhové topologii optickych
kabelQ. Pfipustna je i stromova struktura s pouzitim délicich spojek.

V mnoha pfipadech se pro pfipojnou ¢ast optické pfistupoveé sité vyuzije East profilu stavajicich optickych kabe-
& patefnich siti nebo firemnich zékaznickych pfipojeni. Useky piipojnych optickych kabeld v t&chto pfipadech
mohou obsahovat mezilehlé konektory. Ty je nutno zahrnout do Utlumové bilance. Z pohledu pfistupové sité se
mezilehlé konektory nebudou povazovat za rozpojitelné Useky pouzitelné pro ucely predavacich rozhrani, ale
budou povazovany za nedilnou souéast trasy. Z divodu zvySeni spolehlivosti a minimalizace vliozného Gtlumu
se doporucuje mezilehlé konektory nahradit pevnym svarovanym vidknovym spojem (zejména pokud budou
vlakna vyuzivana naro¢néjsimi pfistupovymi technologiemi nebo k pfenosiim optického signélu s amplitudovou
modulaci — CATV distribuce).

Plastova infrastruktura

Pro feSeni poruch a pfipadny budouci rozvoj sité se v celé trase F-AN doporucuje polozit 2x rezervni mikrotru-
bicku nebo alespori jednu HDPE trubku stejného rozméru jako pro nainstalovany opticky kabel (provozni a roz-
vojova rezerva). Toto pravidlo se aplikuje vzdy v pfipadé vykopovych praci béhem realizace F-AN, pfipadné pfi
soubéhu s trasami D-AN nebo U-AN.

Pokladka novych HDPE trubek nebo mikrotrubi¢ek neni nutnd, pokud by méla vyvolat nové vykopové prace —
tedy v pfipadé vyuZiti stavajicich optickych kabell nebo instalace novych kabell do existujici trasy ochranné
trubky nebo mikrotrubicky.

Optické vlakno

Doporucuje se G.657.A, toleruje se G.652.D. V pfipojné ¢asti pfistupové sité F-AN mohou byt vyuzivany jiz sta-
vajici kabely s vlakny G.652.A-C s mezilehlymi konektory v trase (vzdy se doporucuje pouziti vyhradné APC ko-
nektord — u stavajicich mezilehlych konektor( se tedy doporucuije tyto konektory nahradit pevnym svafovanym
spojem, pfipadné, pokud k tomu existuji provozni dlivody a pozadavky, vymeénit konektory za APC provedeni
z ddvodu zvy$eni Utlumu odrazu).

Utlumova bilance

Utlumova bilance musi zohledfiovat parametry pouzité technologie. V souladu s Gtlumovym pléanem pro celou
pfistupovou sit mize nabyvat hodnot 3 dB nebo 6 dB. K mezilehlym konektorlm se nepfedpoklada pristup
ostatnich operator( (je souéasti pronajimané, garantované trasy). Musi byt zahrnuty do Gtlumové bilance!

—
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Topologie

Kruhova (doporucuje se), dualné hvézdicovd, hvézdicova nebo stromova topologie vyuZivajici pro distribuci
vlaken z CO k DP optickych spojek jak v zemnim, tak v nadzemnim provedeni (provarovaci skfiné). Pokud je
to technicky mozné a optické kabely jsou instalovany pro pfipojeni vice nez jednoho samostatného DP, do-
porucuje se v mistech DP realizovat smyckovani a ¢ast profilu optického kabelu ulozit bez preruSovani vidken

a nutnosti jejich nasledného svarovani. Dosahne se tim snizeni investi¢nich prostfedk( a sou¢asné nedojde ke
zhorsovani pfenosovych parametrl trasy diky eliminaci svard.

Méreni

Vlozny Utlum optické trasy F-AN je méfen pfimou metodou na vinovych délkach 1310, 1550 a 1625 nm.

Kromé méreni vlozného Utlumu se v ramci prejimaciho fizeni vyzaduje také méfeni OTDR metodou na vinové
délce 1625 nm za Ucelem zjisténi ohybUd. Méfeni slouzi jako kontrola dodrzeni technologické kazné béhem mon-
taznich praci. Pro naméry vSech vilaken pfipojné &asti pfistupové sité F-AN budou zpracovany méfici protokoly,
které budou nedilnou soucasti provozni dokumentace.

Konektory
Rozhrani v CO (odchozi strana) — SC/APC, tolerovany LC/APC

Rozhrani v DP (pfichozi strana) — SC/APC, tolerovany LC/APC
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Pro sit v blizkém okoli CO se predpoklada ukonceni u€astnickych viaken pfimo v CO (bez D-AN a DP). Blizké
okoli CO se tedy realizuje v topologii bod-bod s vliakny do kazdého potencialniho koncového bodu sluzby
(UCastnicka zasuvka) a CO v tomto pfipadé pini funkci DP.

Dimenzovani rozmér( rozvadéce DP, poctu viaken a konektord je vztaZzeno k poétu odchozich viaken do zakaz-
nickych objektd a musi vyhovovat pro minimalné 4 sdilejici operatory (véetné investora).

Realizace DP s vlakny pro méné jak 50 zakaznickych objektl se po nékolika analyzach jevi jako neekonomicka
(CAPEX i nasledny OPEX) a doporucuje se takové oblasti agregovat prostfednictvim optickych spojek a kabell
se 24, 48 vlakny.

Pro pfichozi vidakna budou v DP pouzity konektory SC/APC, vyjimecné Ize tolerovat LC/APC. Odchozi vlakna
budou zakon&ena konektory LC/APC, vyjimecné Ize pfipustit SC/APC.

Velmi podstatné je spravné dimenzovani DP, protoze pravé to ma zasadni vliv na vyuzitelnost sité pro rlizné
implementacni scénare, specifikuje prostorové a z toho plynouci i investi¢ni naroky. Dimenzovani je navrzeno
tak, aby umoznilo bez jakychkoliv omezeni vyuzivat sit, i kdyz se penetrace sluzeb bude blizit 100 %. Veskeré
zékazniky budou obsluhovat max. 4 operatofi a kazdy z nich bude mit urcity podil na trhu. Aby se predeslo ne-
Uumérnym prostorovym a investi¢nim naroklm, jsou tyto pozadavky mirné korigovany.

Kazdopadné to znamena, ze v DP neni prostor a ani neni cilem takovy prostor rezervovat pro jakékoliv aktivni
prvky. V pfipadé nasazeni systémi PON, pfipadné WDM jsou v DP umistovany pouze pasivni optické kompo-
nenty, v pfipadé pouzivani technologie bod-bod je tato technologie umisténa v samostatném prostoru, ktery
si musi zajistit jeji provozovatel v€éetné propojovaciho optického kabelu. Pro tyto pfipady je v DP rezervovany
prostor. Je pouze na provozovateli systému bod-bod, zda si umisti technologii bod-bod v blizkosti DP, nebo
zda si vybuduje k jednotlivym DP paralelni infrastrukturu distribucni ¢asti sité D-AN (je na komer¢ni dohodé, zda
pro vybudovani této paralelni D-AN bude vlastnikem infrastruktury poskytnuta /odprodana, pronajata/ pasivni
infrastruktura optickych trubek, nebo mikrotrubicek, pfipadné zda si tuto &ast sité provozovatel vybuduje zcela
na vlastni naklady /pfipadné takovou siti jiz disponuje/).

Predpoklada se vice kapacitnich variant DP a jejich provedeni (vnitini, vnéjsi, rizné kapacity pro rizné typy
zastavby, rlizni vyrobci a dodavatelé). Optimalni kapacita se pro rlizné implementacni scénare a zejména pro
rlzny charakter Uzemi a zastavby mize liSit, proto nejsou jednozna¢né stanoveny pozadované limity, ale pouze
dimenzovani proporcionalné vztazené k celkové kapacité DP.

Pro modelové priklady v Uzemich s vys$si hustotou zastavby, s ohledem na pouzivani splitter(l 1 : 64, se jako
optimalni kapacita DP jevi v rozmezi 256 az 512 zakaznickych pfipojeni (U¢astnickych zasuvek).

Pro modelové ptiklady v Uzemich s nizsi hustotou zastavby, s ohledem na pouzivani splittert 1 : 64, se jako
optimalni kapacita DP jevi v rozmezi 64 az 128 zakaznickych pfipojeni (U€astnickych zasuvek).

Dale uvedené praktické priklady predstavuji technickoekonomicky optimalizované navrhy nékolika feSeni o rliz-
nych kapacitach.

—
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12.1. Priklad DP o kapacité 512 vlaken

Dimenzovani poctu pfivodnich vidken musi odpovidat délicimu poméru 1 : 64 u systémd PON s alespon 5%
rezervou s ohledem na standardné pouzivané profily optickych kabelll. Pozadavky na dimenzovani jsou stru¢né
shrnuty na obrazku 6.

Prichozi kapacita Odchozi kapacita
Mimimalné 4 sdilejici operatofi (véetné Kapacita odchozich vidken (k zakaznikim)
investora) RODF  max 512 v jedné skfini, minimalné jedno viakno

(topologie bod-bod) na objekt zakaznika
(typicky bytova jednotka)

Ize realizovat postupné a tim rozloZit investici,
pokud je rezerva pro rozsifeni v pasivni
infrastrukture — napi'. rezervni trubicka

Kapacita prichozich vlaken pro operatora,
ktery nepouziva splittery - min 30% odchozi
kapacity

Kapacita prichozich vlaken pro operatora,
ktery pouZiva splittery - min 5% odchozi
kapacity

Pfi konkrétnim dimenzovani poctu vlaken

Splittery

se bude vychazet z:e standardné i e E Tl e s e
pouzivanych profilu optickych kabelu nepredpoklada)  min 10 (125% odchozi
kapacity)
144f Operator 1 délici pomér 1:32 pro EPON - min 12 (75%
144f Operator 2 odchozi kapacity)
24f Operator 3, <=8 splitteri zgrﬁ:m&nmp(m- min 12 (75%

Pro ukonceni privodnich optickych vlaken operatora, vyuzivajiciho technologii bod-bod se pouZije pre-
terminovanych optickych kabelti s fanouty (48, 72 nebo 96), rozmérové shodnych s moduly splitterc
Max kapacita 512 konektoru + 4x12 konektoru pfivodnich kabelu +

12 splitterd nebo 12 modulu s fanouty pfivodnich optickych vliaken (48, 72 nebo 96 fanout)

Obrazek 6: Priklad dimenzovani DP o kapacité 512 ucastnickych pfipojeni

Konkrétné tedy pro 512 ucastnickych pfipojek musi byt k dispozici 512/64x1,05 = 8,4 optickych vlaken. Se
zohlednénim vyrobni fady optickych kabell, pfipadné dostupné sady konstrukénich prvkl optickych kabell se
predpoklada ukoncéeni alespori 12 vlaken kazdého ze zminénych 4 provozovatel(.

Kapacita odchozich vlaken musi odpovidat poétu pfipojovanych zakaznickych objektd s pfiméfenou rozvojovou
rezervou. Prostor bude dimenzovan min. pro 4 splittery (1 pro kazdého operatora) a pro alespon 125 % vyhledo-
vé odchozi kapacity poétu pFipojenych zakaznickych objektl pfi pouZiti splitter(i 1 : 64 (nerovnomérné rozlozeni
trzniho podilu mezi operatory, proto pozadavek na 125 %).

Konkrétné tedy pro 512 Uc¢astnickych pfipojek se pfedpoklada umisténi az 512x1,25/64 = 10 splitter(i 1 : 64.

Je nutno vzit v vahu i jiné technologie nez GPON (EPON, WDM-PON), kde stejny prostor a stejné mechanické
usporadani jako splitter 1 : 64 obsadi prvky se 32 vystupy. Pro tyto technologie se uvazuje dimenzovani na ob-
sazeni 75% penetrace.

Konkrétné tedy pro 512 uc¢astnickych pfipojek se pfedpoklada umisténi az 512x0,75/32 = 12 splitter(i 1 : 32.

_
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Pro ukonceni pfivodnich optickych vlaken operatora vyuzivajiciho technologii bod-bod se pouzije pretermino-
vanych optickych kabeld s fan-outy (48, 72 nebo 96), rozmérové shodnych s moduly splitter(i. Takto ukonéeny
pfivodni kabel bude pfipraven z vyroby a objednavan jako samostatny komponent. Pfiklad takového modulu je
na obrazku 7.

Vyjadfeno jinymi slovy to znamena, ze prostor vyhrazeny v DP bude na zédkladé poptavky bud obsazovan spli-
ttery, nebo vyuzit pro ukonceni optickych kabell jinych operatord provozuijicich zafizeni bod-bod.

K propojeni s optickym kabelem bude pouzita zemni spojka. Pro ulozeni spojek musi byt ve vzdalenostido 10 m
od DP osazena zemni komora (pro min. 4 spojky).

Max. kapacita 512 konektorl + 4 x 12 konektor( pfivodnich kabelll + 12 splitter(i nebo 12 modull s fan-outy
ptivodnich optickych vidken (48, 72 nebo 96 fan-outd).

P-P sit G-PON splitter
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Obrazek 7: Priklad mechanického provedeni splitteru a ukonéeni privodniho optického kabelu

12.2. Priklad DP o kapacité 64 viaken

Dimenzovani poctu pfivodnich viaken musi odpovidat délicimu poméru 1:64 u systém( PON s alespor 5%
rezervou s ohledem na standardné pouzivané profily optickych kabell. Konkrétné tedy pro 64 ucastnickych pfi-
pojek musi byt k dispozici 64/64x1,05 = 1,05 optickych vlaken. Se zohlednénim vyrobni fady optickych kabeld,
ptipadné granularity konstrukénich prvk( optickych kabell se predpoklada ukonceni alespori 2 viaken kazdého
ze zminénych 4 provozovatell. S ohledem na nizké pocty se stanovil minimalni pocet pfivodnich F-AN vldken,
které bude mozno ukondit, na 12.

Kapacita odchozich vlidken musi odpovidat poctu pfipojovanych zakaznickych objektd s pfiméfenou rozvojovou
rezervou. Prostor pro splittery bude dimenzovan pro min. 4 (1 pro kazdého operatora) a alespon 125 % vyhle-
dové odchozi kapacity pfi pouziti splitterdl 1 : 64 (nerovnhomérné rozloZeni trzniho podilu mezi operatory, proto
pozadavek na 125 %).

Konkrétné tedy pro 64 ucastnickych pfipojek se pfedpoklada umisténi az 64x1,25/64 = 2 splittery 1 : 64.
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Je nutno vzit v ivahu i jiné technologie nez GPON (EPON, WDM-PON), kde stejny prostor a stejné mechanické
usporadani jako splitter 1 : 64 obsadi prvky se 32 vystupy. Pro tyto technologie se uvazuje dimenzovani na ob-
sazeni 75% penetrace.

Konkrétné tedy pro 64 Gdéastnickych pfipojek se predpoklada umisténi az 64x0,75/32 = 2 splitterd nebo WDM
¢lend 1 : 32.

Pocet umisténych splitter( je tedy definovan poétem provozovatell a stanovuje se tedy na 4.

Pro ukongeni pfivodnich optickych viaken operatora vyuzivajiciho technologii bod-bod se pouzije pretermino-
vanych optickych kabell s fan-outy (48, 72 nebo 96), rozmérové shodnych s moduly splitter(l. Takto ukon&eny

pfivodni kabel bude pfipraven z vyroby a objednavan jako samostatny komponent. Pfiklad takového modulu je
na obrazku 8.

Vyjadreno jinymi slovy to znamena, ze prostor vyhrazeny v DP bude na zakladé poptavky bud obsazovan spli-
ttery, nebo vyuzit pro ukonceni optickych kabell jinych operator( provozujicich zafizeni bod-bod.

K propojeni s optickym kabelem bude pouzita zemni spojka. Pro ulozeni spojek musi byt ve vzdalenostido 10 m
od DP osazena zemni komora (pro min. 4 spojky).

Max. kapacita 64 konektorll + 1 x 12 konektor( privodnich kabell + 4 splittery nebo 4 moduly s fan-outy pfivod-
nich optickych vlaken (12, 24, 48, 72 nebo 96 fan-outu).

Prichozi kapacita Odchozi kapacita

Maximalné 4 sdilejici operatoii na drovni CO Kapacita odchozich viaken (k zakaznikam)
Kapacita pfichozich viaken pro operatora, DP min 64 v jedné skiini, minimalné jedno viakno
ktery nepouZiva splittery - min 30% odchozi (topologie bod-bod) na objekt zakaznika
kapacity (typicky bytova jednotka)

Kapacita pfichozich viaken pro operatora, lze realizovat postupné a tim rozloZit investici,
ktery pouziva splittery - min 5% odchozi pokud je rezerva pro rozSifeni v pasivni
kapacity infrastruktuie — napf. rezervni trubicka

Pfi konkrétnim dimenzovani poétu vlaken

se bude vychazet ze standardné Splittery

pouzivanych profili optickych kabeld Potet splittert 1:32 (pfipousti se 1:64) — min 4

(1 pro kazdého z operatort)

|

12f Operator 1
48f Operator 2
6f Operator 3, 1 splitter

Pro ukonceni privodnich optickych vliaken operatora, vyuZivajiciho technologii bod-bod se pouZije pre-
terminovanych optickych kabell s fanouty (12, 24 nebo 48), rozmérové shodnych s maduly splittert
Max kapacita 64 konektort + 12 konektort pfivodnich kabell +

4 splittery nebo 4 moduly s fanouty pfivodnich optickych viaken (12, 24 nebo 48 fanouta)

Obrazek 8: Priklad dimenzovani DP o kapacité 64 ucastnickych pfipojeni

_
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13. DISTRIBUCNI OPTICKA PRISTUPOVA SIiT D-AN

Distribu¢ni opticka pristupova sit D-AN propojuje distribucni opticky rozvadé¢ DP s objekty zakaznikd. Jeji
délka je obvykle jednotky az stovky metr(. Od DP se jedna prakticky o distribuci optickych viaken v topologii
bod-bod.

Pro feSeni poruch a pfipadny budouci rozvoj sité se v hlavnich trasach D-AN doporucuje polozit nejméné 2 re-
zervni mikrotrubiCky stejného rozméru jako pro nainstalovany opticky kabel nebo alespori jednu HDPE trubku.
Doporucuje se rezervni kapacitu pokladat v soubéhu s nejdelSim Usekem instalovanych kabel(.

V kabelech D-AN se doporucuje vliakno G.657.A nebo G.657.B, toleruje se G.652.D.

Topologie sité bude hvézdicova nebo stromova vyuzivajici optickych spojek jak v zemnim, tak v nadzemnim
provedeni (provarovaci skiing).

Doporucuje se béhem instalace minimalizovat pocty svarll kombinaci vhodnych technologii a instala¢nich pra-
ci — napf. vyuzivani ovalného portu ve spojkach nebo pribézného vstupu v rozvadécich a ukladani rezerv ne-
prerusenych bufferll a viaken (i v pfipadé ribbon technologie).

Vlozny utlum optické trasy je méfen pfimou metodou na vinovych délkach 1310, 1550 a 1625 nm.

Predpoklada se méreni celého Useku vidkna od DP az po Udastnickou zasuvku (pfipadné neukoncéené volné
vlakno ur&ené pro budouci montaz ucastnické zasuvky), tedy spolecné usek distribuéni a uzivatelské Casti sité.

Kromé méreni vlozného utlumu se v ramci prejimaciho fizeni vyzaduje také méreni OTDR metodou na vinové
délce 1625 nm za Ucelem zjisténi ohybl. Méfeni slouZi jako kontrola dodrZeni technologické kazné béhem mon-
taznich praci. Z dGvodu sniZzeni administrativni naro¢nosti (a tim i ceny méfeni) se do podoby méficiho protokolu
zpracuje pouze namér prvniho vlakna v kazdém odchozim kabelu. Tento namér bude nedilnou souc¢asti provoz-
ni dokumentace. U ostatnich vlaken v méfeném kabelu bude provedena pouze vizualni kontrola a porovnani se
zaprotokolovanym namérem.

Zde je nutno zdUraznit, Ze méfeni na vinové délce 1625 nm nebude mozno realizovat véetné viazenych splitterd,
protoze v jejich technickych specifikacich neni podpora této vinové délky pozadovana. Vysledky OTDR méreni
se zapojenymi splittery by byly navic zkresleny mnoha dil¢imi odrazy s relativné malym rozptylem délek viaken
na jednotlivych vystupech splitteru (U€astnické pripojky).

V DP budou vldkna zakon&ena konektory LC/APC, tolerované jsou SC/APC. Rozhrani v AP - preferovany SC/
APC, tolerovany LC/APC.

Navrh sité nelze realizovat jednotnym zplsobem, nasledujici pfiklady pfedstavuiji vhodna feseni, ktera zohledriuiji
zasady popisované v tomto dokumentu.

—
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Obrazek 9: Priklad feseni D-AN v rozprostiené zastavbé rodinnych domu

Na obrazku 9 je zobrazen navrh optické pfistupové sité v rozprostiené zastavbé rodinnych domd. V feSeném
Uzemi jsou navrzeny 3 uzly DP. Na uzly DP (které sou¢asné zastavaji také funkci AP pro nejblizsi pfipojované
objekty) je prostfednictvim optickych kabelll se 6 nebo 12 viakny pfipojeno max. 11 uzld AP. Kazdy z uzld AP
pfipojuje max. 6 zakaznickych objektl, resp. koncovych zasuvek prostiednictvim optického kabelu se 2 viakny.
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Splitirovy koncept pro GPON délici pomér: (1:64)  jednovrstvé délicl hierarchie
Provedeni DP - fedeni splittery - pFimo navafit v provedeni outdoor distributniho boxu | spojky )
ProvedeniAP - fedeni 5 konektory v provedeni outdoor pfistupevého boxu — drop kabel 3 konektorem
Alokace skupin vidken  31.42 - pfipojenl vstupd splitteru do OLT - F-AN
16 = west - navafeno na porty AF-1, east - navafeno na porty AF-G
7-12 — west - navafens na porty AP-2, east - navafens na porty AP-T
zbyld vldkna cbdobné dle obrazku nite

Obrazek 10: Priklad zavésného rfeSeni D-AN s maximalnim vyuzitim viaken z profilu optického kabelu

Na obrazku 10 je uveden pfiklad maximalniho mozného vyuziti optickych viaken v profilu optického kabelu pfi
pouziti optickych splitterl pro systémy xPON. Takto navrzeny systém je vhodny zejména pro zavésné sloupové
trati nadzemnich vedeni, ale Ize ho aplikovat i pro Ulozné provedeni napf. v oblastech, kde jiz je z minulosti po-
lozena jedna ochranna trubka nebo mikrotrubi¢ka a nejsou zadouci dalsi vykopové prace.

Princip je nasledujici:

Instaluje se pribézny opticky kabel se 36 vlakny, ktery pIni souc¢asné funkci F-AN a D-AN. Optimalni je konstruk-
ce kabelu se 6 trubickami loose tube nebo microsheath po 6 viaknech v kazdé. Vlakna 1-30 jsou vyuzita pro
napojeni AP1 az AP5 ,vychodnim“ a AP6 az AP10 ,zapadnim“ smérem. Pro kazdy AP je vyhrazeno 6 vidken,

tedy optimalné jedna trubiCka loose tube. Viakna 31-36 jsou vyuzita pro napajeni jednotlivych DP, do kterych
se umistuji splittery.

V konkrétnim, na obrazku uvedeném pfikladu jsou vystupy splitter 1 : 64 pfimo navareny na vlakna k jednotlivym
AP1 az AP10 (tedy 60 vystupu). Zbyvaijici 4 vystupy jsou pouzity pro pfipojeni objektd v tésné blizkosti DP. V jed-
notlivych AP je vSech 6 pfichozich vlaken opatfeno konektory. V pfipadé pozadavku na pfipojeni konkrétniho
zakaznika se instaluje drop kabel do zakaznického objektu (kabel uzivatelské Casti sité U-AN), v AP se opatfi
konektorem a provede se propojeni na predem uréené viakno sité D-AN.

—
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Uvedeny priklad je pouze jednou z mnoha moznych variant. Vybér optimalni varianty zavisi na charakteru Uze-
mi, Clenitosti pFistupoveé sité (poCet vétveni), pozadované flexibilité a tim pozadavku na umisténi konektorovych
spojeni.

Pokud je napf. pozadovano na pfistupové siti kombinovat xPON technologie s technologiemi bod-bod v pfi-
blizné rovnomérném zastoupeni, doporucuje se v DP vesSkera vlakna opatfit konektory a navysit pocCet viaken
v kabelovém profilu. ZvySeny pocet vlaken bude pouzit pro ¢ast sité D-AN.
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14. MULTIOPERATORSKY OPTICKY DISTRIBUCNIi BOX V AP (MODB)

Standardné, pokud celou pfistupovou sit buduje telekomunikacni operator na své naklady, jsou vnitini rozvody
(U-AN) budovany jako soucast D-AN. Multioperatorské boxy se buduji, pokud se ligi vlastnik vnitfnich rozvodd
od vlastnika D-AN nebo v jinych odlvodnénych pfipadech, kdy je potfeba oddélit Useky sité na zakladé jejich
vlastnictvi a z toho plynouci zodpovédnosti za jejich bezproblémovou funkci, pfipadné za opravy vzniklych po-
ruch. Pro odchozi viakna bude instalovan samostatny opticky rozvadé¢ dimenzovany pro 100 % pfipojovanych
zakaznickych objektd (bytova jednotka, nebytovy prostor...).

Kapacita pfichozi ¢asti MODB musi umoznit pfipojeni alespori 4 operatord s ukonéenim takového poctu viaken,
ktery odpovida alespon 50% poctu pfFipojovanych zakaznickych objektd pro kazdého z nich.

Pro pfichozi i odchozi viakna budou pouzity konektory SC/APC, toleruji se i LC/APC.

Cilovou kapacitu Ize realizovat postupné a tim rozlozit investici, pokud je rezerva pro rozSifeni v pasivni infra-
struktufe — napf. rezervni trubiCka. Pro takové dodatecné rozSifeni kapacity je nezbytné projednat a rezervovat
prostor pro rozsifeni kapacity pfistavenim druhé skiiné stejného typu, rozmérl i provedeni.

Prakticka aplikace AP sestava z nékolika rozvadécl shodnych rozmér( a provedeni. V jednom rozvadéci nebo
(dle pozadované kapacity) ve vice rozvadécich budou ukoncena opticka vlakna vnitfnich rozvodu. Kazdy opera-
tor bude mit instalovan samostatny opticky rozvadéc¢ zabezpeceny proti neopravnénému pfistupu. Propojovani
vlaken se realizuje prostfednictvim patchcordd mezi konektory jednotlivych rozvadécu.

Lze predpokladat, Ze pro instalaci MODB bude zplsob ukonceni a propojovani optickych vlaken, jejich uspora-
dani a popis dale upfesnén pfi aplikaci smérnice 2014/61/EU do stavebniho zakona a zakona o elektronickych
komunikacich.
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15. VNITRNI OPTICKA PRISTUPOVA SIiT U-AN

Vnitini opticka pfistupova sit U-AN je budovana v objektech s vétSim poctem bytovych jednotek. Doporuluje se
pouziti kabelovych profilti s poétem vidken prevysujicim pocet potencidlnich zakaznickych zdsuvek. Nepredpo-
klada se zde instalace rezervni plastové infrastruktury pro rozsifovani sité, ale doporucuje se instalaci optickych
kabelll umistit do ochranné plastové infrastruktury a tu béhem prvotni instalace realizovat v maximalni mozné
mire, v jaké to vlastnik objektu povoli. Tim se rozsah instalacnich praci béhem aktivace sluzby pro koncové za-
kazniky omezi na zatahovani/zafukovani optickych kabeld do ochrannych trubicek.

V pfipadé vzniku poruchy na optickém kabelu se provede demontaz poskozeného optického kabelu, opra-
va ochranné plastové infrastruktury a zatazeni/zafouknuti nového optického kabelu. Viakna budou vyhradné
G.657.A nebo G.657.B. Dimenzovani U-AN bude minimalné jedno viakno na objekt zakaznika (typicky bytova
jednotka). V ramci budovani vnitfniho rozvodu se doporucuje rezervovat ¢ast kapacity vlaken a pfipravit trasu
na stfechu objektu (FWA konektivita, Wi-Fi, mikrovinné spoje).

Doporucuje se béhem instalace minimalizovat pocty svard kombinaci vhodnych technologii a instala¢nich pra-
ci — napt. vyuzivani ovalného portu ve spojkach nebo pribéznych vstupl v rozvadécich a ukladani rezerv nepre-
rusenych buffer(l a vlaken (i v pfipadé ribbon technologie).

Pro ukoncCeni vlaken v U€astnické zasuvce budou pouzity vyhradné konektory SC/APC.

Mé&reni optickych vidken v uzivatelské Casti sité U-AN samostatné se nepredpoklada. Viakna budou méfena
v celém pribéhu D-AN a U-AN, tedy véetné pfipadného patchcordu v rozvadéci AP. Pozadavky na méfeni jsou
popsany v odstavci vénovaném distribuéni ¢asti sité D-AN.
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Pro budovani vysokorychlostnich pfistupovych siti feSenych prostfednictvim bezdratovych technologii nebo pro
realizaci na stavajicich metalickych sitich prostfednictvim vysunutych xDSL DSLAM zafizeni (VDSL2 s pouzitim
vectoringu nebo bondingu, FTTDP) se nejen ve svété, ale i v Ceské republice pouziva pro privedeni kapacity
v Casti sité zvané backhaul takika vyhradné optickych kabelll. Kapacita konektivity totiz musi byt dostatecna
pro poskytovani Sirokopasmovych sluzeb a ze stfednédobého ¢i dlouhodobého hlediska je vhodné tuto konek-
tivitu realizovat po vldknech optickych kabel(.

Kazdé z pouzitych technickych feSeni se instaluje v rdzné vzdalenosti od koncovych uzivatell (FTTDP cca
300 m, vysunuté DSLAM cca 1 km, bezdratové systémy od stovek metrli az po cca 15 km). Bez ohledu na vzda-
lenost aktivniho prvku od koncového zakaznika zajiStuje opticky kabel konektivitu pro aktivni prvky obsluhujici
koncové zakazniky.

Ve vztahu k tomuto dokumentu se tedy jedna zejména o infrastrukturu optickych kabelll v pfipojné ¢asti pfi-
stupové sité F-AN, pfipadné distribu¢ni ¢asti D-AN. Aby se predeslo budoucim vysokym investi¢nim nakladdm
do Cisté optické infrastruktury, doporucuje se backhauling optickymi kabely navrhovat dle pravidel popsanych
v pfedchazejicich kapitolach v souladu s pravidly pro navrhovani, kapacitni dimenzovani pfipojnych F-AN, pfi-
padné distribu¢nich D-AN Casti pfistupové sité a s dodrzenim technickych parametrd, pfedavacich bodd a po-
zadované kapacity optickych viaken.

Kromé dimenzovani poctu vlaken optickych kabel a dodrzeni technickych parametrd se také doporuéuje vy-
budovat infrastrukturu rezervnich chrani¢ek, ochrannych trubek HDPE nebo pfipadné alespor mikrotrubicek.
| budovani této infrastruktury je v pfedchozich kapitolach popsano.

Tim se do budoucna usnadni, urychli a zejména zlevni jakékoliv investice v telekomunikaénim sektoru spojené
s modernizaci ¢i vystavbou zcela nové pfistupové sité — eliminuji se pozadavky na vykopové prace a s nimi
spojené vefejnopravni projednani, dojednavani vécnych bremen, feSeni kfizeni s jinymi existujicimi liniovymi
stavbami, které jsou nejen investi¢né, ale také ¢asové velmi narocné.

U siti, které budou ¢aste¢né zainvestovany z dotacnich titulll, se nad ramec vySe popsanych doporuceni poza-
duje tato pravidla dodrzovat zavazné a soucasné se uklada povinnost pfipravit a zverejnit referenéni nabidku na
zpfistupnéni takto vybudované Casti optické infrastruktury (tedy F-AN, pfipadné D-AN). Kromé toho se uklada
na celé zmodernizované siti poskytovat referenc¢ni velkoobchodni nabidku na sluzby koncovym zakaznikim
formou sdileni technologie bitstream nebo alespor pfeprodejem sluzeb nabizenych koncovym uzivateldm.
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Modernizace CATV siti probiha velmi podobné jako v pfipadé realizace vysunutych DSLAM ¢&i budovani backhau-
lingu pro bezdratové systémy. Pfipojna ¢ast stavajici koaxialni sité je fragmentovana na mensi izolované ost-
rlvky, do jejichz centralnich bodl je pfiveden opticky kabel (typicky misto trasového zesilovace, od kterého je
stromova struktura koaxiélnich rozvodu). Trasovy zesilovaé je pak nahrazen opticko-elektrickym prevodnikem
(opticky node).

Navrh tprav CATV musi byt proveden takovym zplsobem, aby na izolovanych ostrlivcich koaxidlni sité byly
dodrzeny nasledujici parametry:

Frekvenc¢ni rozsah
Downstream  min. 85-862 MHz (pfipadné 105/220-1/1,2 GHz)

Upstream min. 5-65 MHz (pfipadné 5-85/5-200 MHz)

Hvézdicova struktura tercialni koaxialni sité

SpInéni pozadavk( platnych technickych norem (CSN EN 50083, CSN EN 60728...) tykajicich se zejména bez-
pecnosti, signalovych urovni, odstupu signalu od Sumu/ruseni, splnéni limitnich hodnot vyzafovani sité apod.

Doporucena velikost segmentu CATV sité: 256 HP (Homes Passed)

Segmentem se rozumi takova ¢ast CATV sité, do které je z centralniho mista (hlavni stanice) pfivedeno kmi-
toGtové spektrum, ve kterém jsou modulovany v8echny sluzby nabizené zakaznikim daného CATV operatora
(zpravidla jde o televizni sluzbu, pfistup k vysokorychlostnimu internetu a VolP).

Pro realizaci optické sité napojujici opticko-elektrické pfevodniky se aplikuji stejna pravidla a podminky pro
budovani pfipojné F-AN, pfipadné distribu¢ni D-AN Casti pfistupové sité jako v pfipadé backhaulingu pro bez-
dratové a xDSL systémy, popsané v pfedchazejicim odstavci.

V téchto pfipadech je totiz zcela zfejmé, Ze umisténi opticko-elektrickych pfevodnikl bude v pfipadé realizace
Cisté optické pfistupové sité odpovidat umisténi DP a bude tedy postacovat pouze dobudovani uzivatelské casti
U-AN.
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18. PRISTUP K INFRASTRUKTURE

18.1. Vlastnictvi, pristup k infrastrukture

Cilem tohoto dokumentu neni jakkoliv pfedepisovat vlastnické poméry. Dokonce neni ani nutné brat v potaz,
jestli si Ceska republika vymini jakykoliv pozadavek na majetkovou spolutiast v pfipadé, ze budou na vybudo-
vani sité poskytnuty dotace.

Jsou ale urcité sitové komponenty, u kterych je vlastnictvi sité zdsadni a nastavuje organiza¢ni otazku spojenou
se zfizovanim, rusenim ¢i zménou sluzeb koncovym zakaznikdim a souvisejici logistické, investi¢ni a organizacni
aktivity.

Obecné se predpoklada, ze sit na jednom celistvém Uzemi vybuduje a bude provozovat jeden pravni subjekt. Je
ale mozné, Ze cela republika bude sloZena z fadové nékolika tisic celistvych Uzemi, jejichz vlastnictvi mize byt
rozloZzeno az mezi stovky, v extrémnim pfipadé dokonce tisice subjektd.

V této souvislosti je vhodné, zejména pro obchodni spole€nosti, které budou chtit sdilenych siti vyuzivat s plos-
nou plsobnosti, sjednotit nebo alespori zjednodusit provozni model vyuzivani sdilené infrastruktury z hlediska
usporadani predavacich bodd, jejich kapacit, technickych parametrl, pouzitych typd konektord, prostorovych
dispozic. Kromé toho je ale velmi dlilezité zajistit také podobna pravidla pro pfistup k pfedavacimu rozhrani pro
servisni, méfici a diagnostické ukoly.

Specificky napfiklad pro pfipad nasazeni systému GPON alternativnim operatorem, ktery si bude optickou in-
frastrukturu pronajimat, je zasadni vlastnictvi optického rozboCovace — splitteru. Obecné se predpoklada, ze
splittery jsou soucasti optické trasy a jsou tedy v majetku vlastnika infrastruktury, v€etné dostatecné operativni
skladové zasoby pro sestavovani novych optickych pfipojek koncovym zakaznikim na zékladé pozadavku pro-
vozovatele GPON systému.

Mohou v8ak vzniknout pfipady, kdy takto nastaveny proces nebude vyhovuijici — pozadavek na vyuziti vice vino-
vych délek a tim pouziti nestandardniho typu splitteru (1625 nm pro méfici ukoly, 1550 nm pro RFOG distribuci
TV signalu). V takovych pfipadech bude muset byt vzdy uc¢inéna dohoda nejen o logistice optickych rozboCova-
¢U, ale také o zpUsobu jejich instalace do sité (a s tim spojené nutnosti vstupovat do objektd rozvadécéu a feseni
jejich zabezpeceni proti neodborné manipulaci, pfipadné néjakému zneuziti).

18.2. Ukoncéeni optickych kabelu jinych operatoru

Vlastnik infrastruktury vybuduje optickou pfistupovou sit' v projektem stanoveném rozsahu s definici a vymeze-
nim jednotlivych pfipojnych bodl CO a DP.

V ramci vybudovani uzld CO a DP stanovi konkrétni prostory pro ukonceni optickych kabell jinych operatord,
ktefi budou sdilenou infrastrukturu vyuzivat. Kromé konkrétnich soufadnic umisténi zverejni investor také poza-
davky na mechanické usporadani a maximalni mozny pocet optickych viaken optického kabelu jiného operato-
ra. Zejména musi byt dodrzen pouzity typ konektoru.

—



PRISTUP K INFRASTRUKTURE

UkoncCeni optického kabelu jiného operatora bude odpovédnosti tohoto operatora. Vlastnik infrastruktury sta-
novuje podminky pro vstup jiného operatora do prostor CO a DP a bezpe€nostni opatreni, ktera bude nutno
pfi instalaci optického kabelu dodrzovat, aby se predeslo porucham a s tim spojenému preruseni provozu u jiz
realizovanych sluzeb. Konkrétni podminky a opatfeni budou stanoveny ve velkoobchodni nabidce pro pfistup
k vybudované infrastrukture.

18.3. Umisténi splittert

Prostor vymezeny pro ukonceni optického kabelu jiného operatora bude mozno alternativné vyuzit pro umisténi
optickych splitterli v pfipadech, kdy jiny operator bude vyuZivat néktery ze systéml PON. Typicky se predpo-
klada, ze instalaci splitterd zajiStuje vlastnik infrastruktury, nebot splittery budou povazovany za soucast prona-
jimaného okruhu/sluzby koncovému zakaznikovi a vlastnik infrastruktury bude zodpovédny za parametry celého
pronajimaného okruhu.

Mohou vzniknout pfipady, kdy jiny operator bude pozadovat umisténi splitterli s jinymi technickymi parametry
(podpora dalSich vinovych délek napf. pro distribuci TV signdlu &i pro ucely méreni). V takovych pfipadech je
vzdy nutna komeréni dohoda mezi vlastnikem infrastruktury a jinym operatorem.

18.4. Aktivace sluzby

Vlastnik infrastruktury sestavuje a pfedava jinému operatorovi zpravidla celou trasu od predavaciho bodu az
po zasuvku koncového zakaznika. Na takto sestavené trase garantuje pozadované parametry. Pfedpoklada se
proto, Ze aktivaci sluzby zajistuje vlastnik infrastruktury véetné dodavky propojovacich patchcordd. Tyto aktivity
provadi vlastnik infrastruktury za Uplatu. VySe Uplaty bude stanovena ve velkoobchodni nabidce.

Kromé vlastnich Ukon( spojenych s aktivaci zakaznika musi byt ve velkoobchodni nabidce specifikovany také
terminy, v jakych budou jednotlivé Cinnosti realizovany, pfipadné i sankce za jejich nedodrzeni.

18.5. Dodrzeni technické kvality sité a pozadovanych parametrt sluzby

Vlastnik infrastruktury zodpovida za technickou infrastrukturu, jeji kvalitativni parametry v celém uUseku pronaji-
mané optické trasy véetné Cistoty konektord, dodrzeni polomér(i ohybu optickych viaken a obecné dodrzovani
technologické kazné pfi instalaci.

S ohledem na relativné kratké Useky optickych vlaken zejména v distribucni ¢asti optické pfistupové sité, tedy
mezi DP a ucastnickou zasuvkou, se nepfedpoklada predkladani méficiho protokolu pfi aktivaci sluzby. Vlastnik
infrastruktury je ale povinen takové méreni v€etné vyhotoveni méficiho protokolu zrealizovat v pfipadé rekla-
mace (koncové zafizeni vykazuje chybovost, dohledovy systém poukazuje na nedodrzeni parametr(i viozného
Utlumu, pfipadné jinou anomalii.

18.6. Reseni poruch, identifikace zavad

Vlastnik infrastruktury zodpovida za technickou kvalitu sité v celém rozsahu pronajmu infrastruktury mezi do-
hodnutymi pfedavacimi body, zajiStuje identifikaci zavad a feSeni poruchy.

_
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V pfipadé poruchy musi byt dodrzeny reakéni doby (ndbér poruchy, identifikace zavady, oprava poruchy). Uve-
dené reakéni doby jsou definovany v SLA, které musi byt detailné specifikovano ve velkoobchodni nabidce.
Nedodrzeni SLA musi podléhat citelnym sankcim, které by meély byt také stanoveny ve velkoobchodni nabidce.

V pfipadech, kdy je opticka pfistupova sit spolufinancovana z dotaénich titul, doporuéuje se nasledujici
podminky zaradit mezi mandatorni podminky pro pridélovani dotaci zejména v pripadech, kdy predklada
nabidku na vybudovani sité v predmétném tGzemi vice investor.

Minimalni pozadované reakcni doby:
Oprava poruchy finalni: 80 % poruch do 24 hod., 100 % poruch do 72 hod., 99% celkova ro¢ni dostupnost.

Detailnéjsi specifikace SLA, dob opravy, ceny sluzeb a jednotlivych ukonl a také sankce za nedodrzeni musi byt
uvedeny ve velkoobchodni nabidce.

18.7. Pristup do objektti CO, DP

Jak bylo uvedeno vyse, v objektech CO a DP se predpoklada ukonceni optickych kabelll jinych operatord.
Z toho dlvodu musi byt ve velkoobchodni nabidce detailné specifikovan proces, jakym bude zajistén pfistup do
téchto objektl - pro Ucely instalace optického kabelu a jeho ukonceni, pro potreby méfeni parametrd optickych
vlaken a celé optické trasy v pfipadé poruchovych stav(, pro Ucely ¢isténi konektorl optickych vidken a propo-
jeni s dalSimi useky optické trasy, pfipadné pro propojovani s aktivni technologii.

Nedilnou soucasti podminek pro vstup do objektll CO a DP musi byt i bezpeénostni opatfeni, aby se predeslo
jakékoliv nespravné manipulaci, ktera by mohla ovlivnit nebo dokonce narusit sluzby jinych operatord.

Detailni podminky musi byt vzdy specifikovany ve velkoobchodni nabidce. Kazdopadné je zadouci alespon
v zakladnich parametrech nastavit jednotny princip pfistupu a formu jeho zpoplatnéni. Doporucuje se model,
kdy zpfistupnéni je umoznéno vzdy za pfitomnosti povéfené osoby ze strany vlastnika infrastruktury, ktera
»dohlizi“ na aktivity provadéné jinym operatorem. Pfitomnost povéfené osoby je hrazena dle polozkové ceny
stanovené ve velkoobchodni nabidce.
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19. DOKUMENTACE SITE

19.1. Minimalni pozadavky na dokumentaci

Zakladni pozadavky na dokumentaci optickych siti jsou dany legislativou spojenou s legalizaci stavby pred jeji
vystavbou a podklady pozadovanymi pro kolaudacni fizeni pfed uvedenim sité do komer€niho provozu. Jedna
se zejména o podklady ke kolauda¢nimu Fizeni, mapové podklady, pasporty pouzitého materidlu a dalsi doku-
mentaci nezbytnou k dokladovani stavby a jeji kvality.

Veskeré optické pfistupoveé sité provozované v rezimu sdilené infrastruktury musi byt dokumentovany takovym
zplUsobem, aby byly zfejmé konkrétni trasy vedeni optickych kabell v mapovych podkladech, evidence pfipo-
jenych zékaznickych objektl véetné zapojeni jejich vnitfnich rozvodd, umisténi koncovych zasuvek, barevného
znaceni optickych vilaken (pfipadné i navaznosti optickych vlaken, pokud se jejich barva v jednotlivych Usecich
sité lisi).

Vlastnik infrastruktury musi mit také prehlednou evidenci o obsazeni jednotlivych vidken k jednotlivym zakaz-
nikdm jednotlivymi operatory, a to nejen pro Ucely fakturace, ale zejména pro pfipady poruch a minimalizaci
preruseni provozu béhem doby opravy.

V pfipadech, kdy je opticka infrastruktura spolufinancovana z dota¢nich program, je nutné evidovat dalsi do-
kumentaci pozadovanou podminkami pro pfidéleni dotace.

19.2. Zpristupnéni dokumentace

Za Ucelem zaji$téni transparentnosti se navrhuje zvefejnéni dokumentace jinym operatorim a regulatorovi mi-
nimalné v nasledujicim rozsahu:

- pfipojené zakaznické objekty (vCetné informace, do kterych bytl je jiz zasuvka zfizena a do kterych je
pfipravena pouze rezerva),

- soufadnice predavacich bod( a pozice jednotlivych pfedavacich bodd pro pfipojené zakaznické objek-
ty a jejich provedeni (typ konektoru),

— dalsi podstatné nalezitosti nezbytné pro pfipojeni a nasledné provozovani.

Na tuto evidenci budou ve velkoobchodni nabidce navazany napf. terminy pro aktivaci sluzby. Ty se zpravidla
budou lisit v pfipadech, kdy je koncova zasuvka jiz vybudovana, od pfipadu, kdy je k dispozici pouze rezerva
a UcCastnickou zasuvku a jeji pfivodni trasu bude nutné teprve realizovat.
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20. PRILOZE

Samostatnou problematikou, ktera je spiSe legislativniho nez technického charakteru, je pokladka telekomuni-
kacni infrastruktury (nebo alespori plastové infrastruktury chranic¢ek) formou sdileni vykop( s investi¢nimi akce-
mi jinych subjektd — pokladek jinych siti.
V soucasné dobé operatofi moznosti pfiloZi vyuzivaji pouze v omezené mire. Dlvodud k tomu je nékolik:
- Investi¢ni zaméry jinych investorl umoznuijici sdileni investice formou prilozi se dozvidaji pfilis pozdé
a neni v jejich silach pfipravit provadéci projekt v terminu, ve kterém investor ziska rozhodnuti o umis-
téni stavby a vlastni investi¢ni akci zacne realizovat.

— Investi¢ni zamér se nachazi v lokalité, ve které neni v dohledné dobé operator pfipraven investovat,
nedisponuje planovanymi prostfedky ani na minimalni investi¢ni akci v pfedmétném Uzemi, pfestoze
by v dlouhodobém vyhledu doslo ke zna¢né finanéni Uspore (tomu by mohl napomoci dotaéni program
OPPIK).

- Investor nema kapacity na pfipravu vlastnich podkladl pro vydani rozhodnuti o umisténi stavby rovnéz
z dlvodu, Ze v predmétné lokalité tyto aktivity nebyly v dohledné dobé planovany (tomu by mohlo na-
pomoci usnadnéni legislativniho procesu ziskani Uzemniho rozhodnuti na zakladé podminek tzemniho
rozhodnuti vydaného na infrastrukturu, ke které se bude prikladat).

Reseni legislativni problematiky piiloZi je popsano ve smérnici 2014/61/EU. Evropska komise uklada jednotlivym
¢lenskym zemim EU tuto smeérnici transformovat do legislativy jednotlivych ¢lenskych statl Evropské unie. Diky

V piipadé sdilenych siti v lokalitach identifikovanych CTU jako bilé, resp. $edé zény se nabizi v rdmci projektu
~Digitalni Cesko 2“ moznost financovat tyto pfiloZe z dotacnich fondd OPPIK.

Cilem je, aby v okamziku, kdy se pfipravuji a planuji stavebni prace jiného investora, tfeba i za U¢elem vystavby
jiného typu infrastruktury (developerské projekty vystavby novych objektll, modernizace a rekonstrukce chod-
nikd, rekonstrukce rozvodu energetické distribu¢ni soustavy, vodovodni sité nebo plynofikace), zajistit vhodnou
infrastrukturu ochrannych trubek, mikrotrubi¢ek, kabelovodu, kabelovych komor a dalSich objektl za ucelem
minimalizace naslednych vykopovych praci.

V optimalnich pfipadech, kde je dostatek ¢asu na pfipravu, se doporucuje navrhnout celou topologickou struk-
turu budouci sité véetné rozmisténi uvazovanych distribuc¢nich a koncentracnich bodl se zohlednénim konkrét-
nich optickych kabell a jejich topologie a tomu odpovidajicim zplsobem navrhnout infrastrukturu ochrannych
trubek, chranicek, pfipadné jiného vhodného materidlu pro naslednou instalaci optické infrastruktury.

Soucasné je nutno zajistit na akce realizované formou pfilozi jejich ,legalizaci“ vefejnopravnim projednanim
a vydanim pravomocného rozhodnuti pfislusnym stavebnim uradem.

V pfipadech, kdy stavba jiného investora nebyla podchycena jiz v jeji pfipravné fazi, se doporucuje zajistit ale-
spon pfilozeni jedné celistvé ochranné HDPE trubky 40/34 mm a mikrotrubi¢ek odbocovanych k jednotlivym
zakaznickym objektlim a soustfedénych do potencialnich mist spojek.
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Kromé toho se doporucuje u veskerych prekopl ¢i podvrtl instalovat alespon jednu chrani¢ku o vnitinim prd-
méru alespon 100 mm.

Veskeré instalované ochranné trubky, mikrotrubi¢ky a dalSi ochranné prvky musi byt pfehledné zdokumentova-
ny a dokumentace by méla slouzit pro tvorbu vlastni provadéci dokumentace pfi instalaci optické infrastruktury.

Takto navrzena soustava ochrannych trubek a mikrotrubi¢ek sice neeliminuje nutnost vykopt zcela, ale omezuje
je pouze na mista nezbytna pro osazeni spojek i rozvadécovych skfini, pfipadné pro pfistup k HDPE trubkam
a mikrotrubi¢kam béhem instalacnich praci. Tyto €innosti bude mozno realizovat nasledné v zavislosti na ob-
chodnich planech investora prakticky kdykoliv, jelikoz pravomocné rozhodnuti o umisténi stavby bude vydano
a prace jiz byly formou pfilozi zahajeny.

PRILOHA 1 - TECHNICKA SPECIFIKACE PRO OPTICKE KABELY

= Max. vloZny Gtlum veskerych optickych kabel(: 0,36/0,24 dB/km (1310/1550 nm)
F-AN

= Vldkna G.657.A, G.652.D a pfipousti se G.652 (pouze u stavajicich siti, pro novou vystavbu
nepouzivat)

= Konstrukce — nepredepisuje se

= Zavésné provedeni se toleruje (pouze s vlakny G.657.A)

= Typicky (doporuceny) pocet viaken: 48 f

D-AN

= Vlakna G.657.A, G.657.B, toleruje se G.652.D

= Konstrukce — nepfedepisuje se

= Zavésné provedeni se toleruje (pouze s vlakny G.657.A)
= Typicky (doporuceny) pocet viaken: 12 f — 96 f

U-AN

= Vlakna G.657.A, toleruje se G.657.B2
= Konstrukce — nepredepisuje se
= Zavésné provedeni se toleruje (pouze s vlakny G.657.A)
= Instalace uvniti budov - feSeni by nemélo ohrozit pozarni bezpecnost objektu
= Typicky (doporuceny) pocet viaken — pro vnitini rozvody 1-48 f
— pro rodinné domy ulozné 1-12 f
— pro rodinné domy zavésné 1-12 f

Je nutné dodrzovani technologické kazné predepsané vyrobci pro dany typ a konstrukci kabelu.
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PRILOHA 2 - TECHNICKA SPECIFIKACE PRO OPTICKE SPLITTERY

Umisténi splitteri, mechanické provedeni, délici pomér

‘ Preferovano Tolerovano
Usporadani sité Jednostupnové Dvoustupnové
Umisténi splittert DP CcoO DP
Délici pomér pro GPON 1:64 1:2 1:32
Délici pomér pro EPON 1:32 1:2 1:16
Délici pomér pro WDM-PON WDM filtry 1 : 32 - WDM filtry
Konektory vstupni SC/APC (fan-out) SC/APC (fan-out) SC/APC (fan-out)
Konektory vytupni LC/APC (fan-out) SC/APC (fan-out) LC/APC (fan-out)

Technologie

Planarni, rozsah vinovych délek 1310 nm, 1490 nm (GPON standard) nebo dle pouzitych technologii

Mechanické provedeni

Vhodné pouzdro sluditelné s technologii pouZitou pro ukonéeni svar( a konektord v rozvadédi

Pro jiné technologie (EPON) Ize uvazovat splittery 1 : 32, pfipadné WDM filtry pro az 64 vinovych délek — mecha-

nické provedeni se predpoklada ve vSech pfipadech shodné

Vlastnictvi

V odpovédnosti a sprave vlastnika infrastruktury (nutna kompatibilita s aktivni technologii)!!!







